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Procjena je izralena temeljem:

9 Zakonaosust avu c¢ i viNNB215z1483(8, B112@ 20(21, 114/22,118/18, 31/20,
20/21, 114/22),

f Pravilnika o smjernicama za izradu procjena |
podrul je Republike Hrvatske i jedi piave@NI okal n
65/16),

T Kriterija za izradu smjernica koje donose | el
potrebe izrade procjene rizika od velikih nesi
(regionalnih) samouprava,

§ Smijernice zaizradu procjenarizk a od vel i ki h n¥aregdi nakpoduph,

svibanj 2022. godine,

Nal eOpi kne kiinmisé a el j izrade procj @snevaajdRadnka od v
skupinu za izradu procjene rizika, at i j ekom rada nao®vloalgatzampniu angagi
grupu strulnih poslova u podilalgjteng! aniradiiremj akei v
d.o.0., u svojstvu konzultanata.

Potreba izrade Procjene rizilOnl ode vtehicli ketna n

drugtveni mi mekenpmaktilnim razlozi ma, koj i u

- standardiziranje procjenjivanja rizika na svim razinama i od strane svih sektora,

- prikupljanje svih bitnih podataka u jednom referentnom dokumentu,

- unaprjelenje shvalanja rizi kaposgupcin@aplaniragjne pr ak
osiguranja, investiranja te ostalim srodnim aktivnostima,

- pojednostavnjenje procesa uU svrhu |l akdgeg nadz

esre
klju

Procjenarizikao b u hvmadtaodol ogi j u koj om se utvrmilluijkomrli e@a
se analiziraju potencijalne prijetnje i procjenj
ugroziti stanovni gt vo,r amathbeirlijjnail nia @R vkoutkitng tsoka v d
kombinaciju vjer oj at n ovihhegatimib posljgdical ogal aj a i nj ego

Procjena rizika je cjelokupniprocesk oj i obuhval a
A Identifikaciju rizkakaopr oces pronal agenj a, pprijetrpio z navanj a
A Analizurizikakaopr egl ed t ehni | ko ¢ u frigimjipklokacii inerzitet, a
ul estal ost [ vjerojatnost;, tanalrioxy enal add mks
prevliadavajuiih i alternativnih kapaciteta za
scenarija.
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A Vrednovanje (evaluacija) rizika je postupak usporedbe rezultata analize rizika s
kriterijima prihvatljivosti rizika.

Procjenom e se utvrditd.i [ spremnost sustava ci\
veli kom nesrel om i da se odredi nalin preventi
sigurnost lokalnog st anovni gtva podigla na vigu razinu.

Uvod za opiinu Vinica

Zasade iz Smjernica Gupanije sastavni su dio o
podrul je Opline Vinica, te su u nast awkagené&Smj er ni
rizikaOp | i ne.

Radna skupina odrelena Odlukom opiinskog nalelni
sastanaka, samostal no i sa strulnim djelatnici m
Voditelja.

Poletno su identificiranlef eprGuopraintiejtenei pQpiijientenj ek
za obradu /Pot r es, Popl ave, Ekstr emne t emperatur e, K
poj ave, | ndustrijske nega potom, prijgme né éokaingj ezini. pande

Obzirom da u podr uolsjtur oQpelnijnee spao sztnoajliajpni m kol i | i1
d.d. - Benzinski servis Donje Vratno, te poneki spremnik UNP na privatnim stambenim i

gospodarskim objektima), vrgena je i analiza ri
(eksplozija iziranpje govnes)s.ughkopale periodi | no pogalaju
Isto tako analiza pojavnostik | i zi grgenkhaje samo opienito/edukat
Oplini su pojedinal ne i ni su elaborirane. Il zvr §e
namens ki h tablica iz Smjernical [ zakldbweznieno da
izrade predmetne Procjene rizika.

Radna skupina je proulila Smjernice sa drgavne r
radionica DUZS na tu temu, te zakljulila:

U da ne postoji pravilnik o metodologiji za izradu Procjene rizika niti je definiran izbor
met oda koj e se mo gazaprpurpliogenuna mzinania jedinica lbkalsee

samouprave iste upuluju na izradu Apo .uzoru r
0 da ne postoji dostupna strulna |iteratura Kk
problemati ku, osim djelomil|lno Hrvatskih voda
U da su izvanredni dogalaji u podrul ju jedin
ukljulujuii el dmentagaBanpepsgobiljegjima veli
sl abo i bez sistematizacije opisivani, osob
upotrebljiwvi podaci, a da su neki (el ement ar

U da ne postoje dostupne baze podataka (osim Hrvatskih voda) specificirane i
upotrebljive za razinu |l okalne samouprave (b
posebno |l oge glede evidencije vremena i kval
popis na tom planu), ali i slabe i nekorisne baze zdravstvenih institucija, javnih
poduzelia i dr.

0 obzirom da su Smjernicama Gupanije identific
zar azni h b o lteepsjave bolgsti kiljpibh poljpprirednih proizvoda, rizici istih
nisurazmatraniuOp | i ni zbog malih kapaciteta i rizika

@ U podrulju Opiine Vinica nal azenzislkapostaaa D2 bl

vashika INA d.d.
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U u Oplini ne postoje druge prijetnje i rizici
Radna skupinajePr ocj enu i Scenarije razradila po radni
bude zastupljena primjerna razina strulnost.i | | a
Zakljulna razmatranja izvrgena su zajednilKki n a
stanje spremnosti sustava CZ u cjeliniipovr st ama ugrogavanja te u duhu

sustavu CZ (NN 82/15, 118/18, 31/20, 20/21, 114/22) i tendencija razvoja stanja (realno stanje
vatrogastva, oslonac na volontere zbog izostanka
u ustavu CZ, definiranje politika, i dr.).

1. OSNOVNE KARAKTERI STI KE PODRULJA

1.1. Geografski pokazatelji
1.1.1. Geogr afski pol ogaj

Opliina Vinica nalazi se u Hrvatskom zagorju na o
Drave, nal azi se na prijelazu iz sredi Gnpagl iu < aj
opl i n aPetdanec (na sjeveroistoku), Mar u g e (n@ qugoistoku), Cestica (na

sjeverozapadu)iDonj om Yohomugozapadu). Opliinsko sredigt e

povezano sa @girom okol i ¥Yamagdalkagenje udpljsnaokml8c ent r or
k m. Opl i n epopisu &dl2@2d. yarine ima 3.020st anovni k, a povrgina
32,14km3t e zauzima 2,55 % povrgine ukupnog prostora
tol aka Opl i ne-zapadsznogi 6,8 km, d ussmjerkksjeverj ug 8, 0 km. Oplin
7 naselja.

Op I a Minica formirana je kao zasebna teritorijalna jedinica i jedinica lokalne samouprave.
Oplina ima 7 naselja.

Organizacija prostora Opline (koja je kompaktna
odnosu na gire prostorneldéjaliihnk,araknesnectpkasff
Opiine odrelene posebnosti i maj u:

a) zapadni di o

Opiine
i

Zapadni dio Opiine pretegito je nizinsko podru
podrulja u bregovito, a kar akt(ezreinzlijriagt @a zm@o lijsol
osnovnunamjenu-ost al o obradivo poljoprivredno tlo i mo
[ gumsko zeijigte) u kombinaciiji S manjim §guma
struktura i zvan gr al e wa n speradgrska pfarda) ud jzdvojenfhv al i oni
gralevinskih podrulja kompleksa peradarskih far
zelenil a, sporta i rekreaciij e, t u s e nal aze na
Ladanje

b) istolnii dio Opiine

| stol@pi idn® breguljkasto je podrulje koje karakt
proplanaka i poljoprivrednog zeml ji gt a, vinogr
vi kendagke i hobistilke izgradnje (kI isjteatjielii hvi |
cesta i putova te s rijetkom i sporadil|l nom i z
napugtenom). Tu se nalaze se naselja Vinica Breg

Oplindkkry Gupanii, amKk



https://hr.wikipedia.org/wiki/Drava
https://hr.wikipedia.org/wiki/Petrijanec
https://hr.wikipedia.org/wiki/Maru%C5%A1evec
https://hr.wikipedia.org/wiki/Cestica
https://hr.wikipedia.org/wiki/Donja_Vo%C4%87a
https://hr.wikipedia.org/wiki/Vara%C5%BEdin
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OPLI NA VI NI CA
Povrgina 32,14 1.261,29
D u @a granice - ukupno 19,93 265,20
Udal jenost kr aj nzapad 5,28 69,10
Udal jenost kr aj n4qjugh 427 44,10
CESTICA h{%?gw;m Vitno
o b PETRIJANEC
SLOVENIJA e > 'x\
& 5"“"’5 VINICA f S/RACINEQ \“"‘-\
2 JR ponaTN N m;—':‘*»w
A ’} VOCA \,- g : (/ L;\‘VA\RAZA:nN
ST o v e }vmovec
T \ \KLENOVNIK\ MARUSEVEC | Ng». y
| BEDNJA { \Zkﬁ&ﬂw W\/\/V LKBEREHNEC ,L
pe LEPOGLAVA
\&\ IVANEC J SVETI ILI.LA
4 _j_“) ? A i LAG SJEVEROZAPAD|
s e ctill, sl I 15
1.1.2. Broj stanovnika
Po popisu iz 2021. godine OP L | NA  Vjé iMalaB3®820 stanovnika.
113. Gustola nasel jenost.i
Gust mlasel jenost Ophanp oo stdngveika / km’
1.14. Razmjegtaj stanovni gtva
Napodrulju Opiine Vinica nalazi se 7
Mar | an, Peglenica Vinilka, Vi ca, Vinica
BROJ % UKUPNOG
RB NAZIVINASELJA STANOVNIKA STANOVNI
1 | Donje Vratno 247 8,10
2 | Gornje Ladanje 883 29,2
3 |Gorugevnj ak 57 1,90
4 (Mar | an 510 16,9
5 |Peglienica Vinil 108 3,60
6 | Vinica 965 32,0
7 | Vinica Breg 250 8,3
UKUPNO 3.020 100

nasel j a:

Do

Breg.
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1.1.5. Spolnoi dobnaras podj el a stanovni gt va

Broj i udio stanovnika prema dobnim skupinama i prema spolu:

DOB SVEGA M ©
0-4 150 66 84
5-9 140 71 69

10-14 147 78 69

15-19 157 83 74

20-24 170 88 82

25-29 197 90 107

30-34 188 98 90

35-39 210 112 98

40-44 206 106 100

45-49 206 102 104

50-54 170 94 76

55-59 249 112 137

60-64 248 130 118

65-69 225 102 123

70-74 174 84 90

75-79 86 37 49

80-84 60 17 43

85-89 27 6 21

90-94 9 3 6

95 i v 1 0 1
UKUPNO 3020 1.479 1.541
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1.1.6. Stanovnici kojimajepot r ebna pomol pri obavljanju svakod

Pregled stanovnigtva s tegkol ama kojimagjdpmotebnaanj u s
p o maliugeosobei koji vel kor i s t(@empsanmestiispau, popse201d)s o b e

Sukladno popisuiz2011 . godi ne takvih oso

Ukupan broj u | Broj osoba koje trebaju | Broj osoba koje Kkoriste
Oplini i pomol druge ospomol druge 0:¢
[ G spolu M i G spolu M i G
Ukupno 751 182 168

M 364 74 70

G 387 108 98

Vitalni indeks jedan je od pokazatelja negativnih demografskih trendova, odnosno smanjenja

broja stanovnika i ruralne depopulacije podrulj
koji karakterizira i @d|=zndal a/jaa ajpabbhadkagekramjgiulpraom i | L
oni h koji koriste pomoi drugih osoba gotovo jedn
kojima treba osigurat. pom6t oi se izhansedokmuse
premarazini obrazovanja, od ukupno 1.832. stanovnik a st ari h 15 i vige godin
popisu stanovnigtva iz 2011. godine sljedelie:
0,27% bez gkol ske spr eme

0,27% sa za3vrrgaezmiehdal osnovne gkol e

11,14% sa z&vrgeneddad4dosnovne gkol e

28, 06% sa zavrgenom osnovnom gkol om

54509% sa zavrgenom sredaosomi gkkkeom obrtnil ke st
Zza zani manj e, gkol e za KV i VKV radni ke, t ehn
2,67% sa zavrgenimvisgeughkolme stiudiefa¥lsiru) nst upnj
studiji po Bolonji

3,00% sa zavrgeni m ssweiulfialkiugntien is, t wdnjjeetrimi ¢ Rie ak
studijipoBolonji t e magi starski znanstveni, strulni i un

= = =4 =8 -4 =9

1.1.7. Prometna povezanost

Prometna povezanost susjednim JLP( R) S i wvelikim urbanim i gupa
Javne se ceste na temelju Zakona o cestama, ovi
gospodarskom znalenju, razvrstavaju u jednu u sl
cest e, gupainijekel testest e. Mregu nerazvrstanih
ulice, seoski i pol j ski putovi te druge nerazvrs
Sredstva za financiranje odrgavanj a, rekonstruk
osiguravaju se iz komunal nog doprinosa, k omun:
sredstava gralana i drugih sredstava osiguranih
gupaniju prolazi | edma aaultiaoycreesbt,a dQogriinleand® km. K
prol azi 9 drgavnih cesta u duljini od 209, 6 km,
magi strala (d2pavibaVeaeeatydi Dskoj su QGupaniij.i 73
k m. U nastavku je tablica s prOpddamdmV§uwmpgami.j ski h
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R. | Oznaka Opis ceste Duljina
br. | ceste (km)
1 /C 2029 Zupanijska cesta, G_P. Otok Virje (granica s Republikom Slovenijom) — 16,4
Vratno Otok — Vinica — Bilievec — D35
2. ZC 2045 Miklinova Kapela (72027) — KnZance — Vinica Breg — Vinica (£2029) 6,7
3. | LC 25017 72027 — Jarki — Vinica Breg (Z20145) 23
4. | LC 25018 Vinica Breg (£20145) — Mar&an (L25037) 42
5 | LC 25021 72027 — GoruSevnjak- L 25018 16
6. | LC 25032 Gornje Vratno (D2) — Donje Vratno (£2029) 0,6
7. | LC 25034 | Vinica (Z2029) — Petrijanec — D2 40
8. LC 25036 Vinica Breg Z2045 — Peicenica — Gornje Ladanje — 22029 3.3
9. LC 25037 MarZan (£2029) — Pe5cenica ViniCka — Plitvica Vocanska- Kanjirov Breg — 50
72056
10. | LC 25038 Gornje Ladanje (£2029) — Banjski Dvor (Z2101) 0,7

12.Drugtvenbitil ki pokazatelji
1.21. Sj edi gt ah tijemILPR)S

Opiina svyganda amelu mal éneuiabvane gl avniVRrpgdmetkieh
gupani Jieej el aVincOpiui neOpi i nskoalleki j eDpl i rskoN

predst av o stdndvoika hasegljeeul sastavuop | i ne i tijelo | okal
okviru svojih prava i dugnost i, gedostowe s skladup i e
ustavom, zakonom i statutom.
Nal el mizkrjge@pitiinel Vi ni ca
Djelatnost - funkcija Naziv upravnog tijela JLP(R)S Sjedigte
OPLI NSKA gp:':nm;k-;/elinelca Vinilka ulica
UPRAVA b a IMar | an
Oplinski nalelni ’

l zvor: St rapiniene |\Wigrbiec a

10

Vi
ne
i

]
S
d

(

[
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Kultura, sport i rekreacija

U opliini djeluju sljedeie udruge iz podrulja kul
1 Udruga dragovoljaca i veterana domovinskog rada i KLUB VINICA

f Udrugavi nogradara AVineafi Vinica

f Udruga mladi h AUMAMI A Vinica

f Kulturno umjetnilko drugtvo AVinicah

f Udruga umirovlijicani ka opliine Vin

f Udruga za njegovanje puhal ke glazbe

f Lovalka udruga AOpekafd Vinica

T MK Bombelles

Na podrulju oplini djeluju tDVDVinZaibcreonvtorlajlnnao vdarturgot
DVD Gornje Ladanje, DVD Vratno Donje koji su dio Vatrogasne zajednice O p | iViniea.

Na podQmilijrue pwisniogae udruge gr al ancwilnkzog get istuu oid zkn
mogu iizvrgavati dio poslova u zagtit.i [ spadgavan

1 Nogometni klub Vinica
T Odboj kagki klub Vinica
1 Kogarkagki kl ub Vinica
T Bici kl i st iikporiskilkdub "imica ms k
1 Udruga za sport i rekreaciju Kapla
f Gportsko ribolovni kl ub Vinica
U opliini djeluju politilke stranke i vjerske zaj

1.2.2. Zdravstvene ustanove

Zdravstvo i socijalna skrb

Zadal a zdravstvenog mains ti djelcvornuj zdravstversli siriu tea t i 0 |
doprinijeti unaprelenju zdravl j a svakog poj
oluvanja i unaprelenja zdravlja, sprelavanja bol
0 zdravstveno | zagtiti ureluje nalela, mj er e, nal in
zagtite, nositelje drudgtvene skrbi za zdravlije s
zdravstvene zagtite t e sadr g aljanjem zdravétieme obav | j
djelatnosti. Dom zdravl ja temel jni j € nosi
zdravstvene djelatnosti koj i mora oO0Sigurat. ost
pristupa pri marne zdaawotsmaipenosiziagii tkont @ nmia

11



Opi i na i\Piogjegnarigkaod velikih nesrela

zdravstvene agtitel maodswdpne pgadrawlsiw.a u oplini
zdravstvena agtita provodi kroz:

1 Patronagnu slugbu 1 med.sestra, Vinica

f Ordinacija ople medicine dr. Zoran Kokot

f Ordinacijaobi t el jske medicine dr. Zrinka HulLek Les

T Stomatol ogku ordinaciju dr. Andreja Lukman

9 Poliklinika Galekovil i zubotehnil i | abor at c

f Galekovili ordinacija dentalne medicine

Za bolnilke usluge i za uslugeskKavgdpaogij ¢ afyna |
sekundarne razine zdravstvene zagtite te za prev
koriste, ovisno o potrebi, usluge specijalnih bec
socijalnu skrb standowokj awpjiline ®énica za soci
Zbrinjavanje odrelenih kategorija stanovnigtva
zasebnim programima koje provodi Upravni odj el
gupanije.

12



Opi i na i\Piogjegnarigkaod velikih nesrela

1.2.3. Odgojno i obrazovne ustanove

Djelatnost osnovnog obr azovanj aVinba ealifirasé predgkol skim odgo

osnovnogkol skim odgojem i srednjodgkolskim odgoj e
U Opiini Vinica nalazi se jedna predgkol ska ust a
Djelji vilil JdsnipaapPulnb,ovMdral 8n 422

U Opiini Vinica nalazi se jedna osnovnogkol ska u
Osnovna gk&liaiVikmai aa. 10, 42207, Mar | an

e

g -
lN !"11‘ A R

U skl opu Osnovne gkol e Vi nd, at e@m ad kaalia siemd d&wiojrda s|
Podrul na gkola Ladanje Gornje, Gkol ska 2, 422 (
Nat kri gavkjagovNjan 63,. 42208 Natkrigovljan

13



Opi i na i\Piogjegnarigkaod velikih nesrela

U Opiini Vinica nalazi se jedna srednjogkolska wu
Srednja gkol a k"aA'r bvarreltaunm Ohieni | ka uvul . 53, 42207,

U srednjoj gkoli Arboretum Opeka trenutalno su z
ulenika u 17 razrednih odjela. Nakon dogradnj e

nastava i uvjeti za izvannastavne aktivnosti optimalni su.

Zbog blizine grada Varagdina i drugih gupanijski
Opiine ne postoje aktivnosti vezane vi sokogkol s

14



Opi i na i\Piogjegnarigkaod velikih nesrela

1.2.4. Broj domalinstava
Ukupan broj damsualpiontsetnacviajaglon ¢ eit nlj mgrne@pniai npeo d\tiunlijcua
procijenjen je za svaki pojedini scenarij posebno zbog velik i h s p sticuakKeiodonbor alL eni h
prijetnji,a br o] izlogenih domalinstava je povezan s r
mjestma,gt o je prikazano u sljedeloj tablici
BROJ DOMALI NSTAVA KOJA SU POTENCI JALNO
RB et Izlog(?po Raz.m.Jegt.aj izl ogeni
domal i ng prijetnjama na po(
ne postoji u@llava posooeat
1 | Poplave - bujice iz potoka bi mogle ugroziti nekoliko
stambenih objekata
izl ogena sva domalins
podrul ju,
sva . . - .
2 | Potres domaiinspOSIJedlce po gi vot20 i
osoba, a za zbrinjavanje bi bilo oko 300
osoba
Ekstremne wva izl ogena sva domalins
3 | vremenske o podr ul j @0 osohabonkogloz at ti a
. domal i ns . . .
prilike pomol l'ijelnika
Epidemiie | izl ogene su osobe na
4 apndemji'e sve osobe 400 osobabimog!l o biti zahv
P : pomoi | zjér akyROosoba
Industrijske izl ogene su sve o0so0be
5 nes.releokozoosoba nesrele zgtg!ene na |
opashim (zaposlenici, stranke¢g
tvarima unutar radijusa ugroze)
Deoradagiia veli dio prostora opl
6 tIa?kI iJzi oko 400 osoba k I i z i ajpbsijediee bi moglo imati oko 80
osoba

15



Opi i na i\Piogjegnarigkaod velikih nesrela

125 Broj | lanova obitelji po domaliinstvu

Prema popisu iz 2011.godine oplina Vibgaica ukupno

9 obiteljskih ukupno 797
1T Neobiteljskih 225, od | ega samal ki h 208 i vi ¢

1. PRIVATNA KUCANSTVA PREMA BROJU CLANOVA, POPIS 2011

Broj clanova kucanstava e e e eyl
TN T B R BT B S ==

Varazdinska zupanija

Brgj kucanztava 56,482 | 11.221 12.408 | 10162 | 10217 5210 2422 | 1.276 497 185 80 83 212
Broj ozobs 173.228 | 11.231 | 24816 | 20460 40282 20060 20.532 | D832 | 3736 1685 OO0 g3z

\inica

Brgj kudanztava 1.022 202 188 171 185 141 75 a5 13 4 1 232
Broj ozobs 3280 202 ara 512 T4l oS 450 245 104 36 10
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Opi i na i\Piogjegnarigkaod velikih nesrela

126. Broj, vrsta (namjend)stanovast arost gralevina
1. STANOVI PREMA NACINU KORISTENJA, POPIS 2011.
— =
\famid__inska 76.084 64182 54.402 5.840 2,855
Zupanija
m? £.830.432 5412202 4.760.086 428 267 185.1650 217.680 21.132 681 18.240
Vinica 2185 1186 1.001 i 126 534 412 - 2
e 125801 25184 85.027 4417 5750 PARA 47 - i
Na podrul ju ,opiine Vinica ima ukupno 1.022 kul a
obi teljske kul e. Od toga je ukupno 1.196 stano\
privremeno nenastanjeni 69 I 126 napudgt ezaa) [ 5
odmor i rekreaciju i 413 za sezonske radove.
2. STAMBENE JEDINICE PREMA BROJU KUCANSTAVA | CLANOVA KUCANSTAVA, POPIS 2011.1)
Ukupno stambene jedinice Naslan]em sla'mvl Oslzle stambene ]edrur.e Kolekfivni stanoviZ!
broj i

\falaid__inska 56627 175.840 54.402 55414 173.247 260
Zupanija
Vinica 1.002 1.021 3388 1.0 1.020 3.388 1 1 3 . - ‘
Kako statistika podatakaost ar ost i objekata ne postoji, izvr g
stambene objekte koji se koriste-nastanjeni stanovi stalnog stanovanja (1.001) a koji su:

T Oko 10% (100) objekata izgraleno je prije 19/

T Oko 10% (100) obj ek atea pesiadaod d9M6a-1Pp4agoding gr alL e n o

T Oko 50% (500) objekata i zeglb8id.fjodimeo j e u peri odtl

T Oko 20% (200) objekata i-2998gadneno j e u peri odl

T Oko 10% (100) objekata izgraleno je u periodt

Kar akt er i st iojedina nageta inthia istakaute periode zastoja odnosno intenzivne
periode gradnje gralevinskih objekata.

R. br. Osnova koriStenja Ukupno Broj €lanova kucanstva

stambenom jedinicom
1. Ukupno 2035 1 2 3 4 5 6 7 8
2. Privatno vlasnistvo ili

suvlasni&tvo 1022 208 189 171 185 141 55 35 13
3. MNajmoprimac sa slobodno

ugovorenom najamninom 990 202 181 165 177 138 74 35 13
4. Srodstvo s viasnikom ili

najmoprimcem stana 6 2 - - 3 1 - - -
5. Najmoprimac sa zasticenom 5 1 2 2 B B B B B

najamninom
6. MNajam dijela stana (podstanar)

5 2 1 - 1 1 - - -

i, Ostale osnove koristenja (5] - 1 3 2 - - - -
8. Beskucénik 1 1 - - - - - - -
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Opl i na i\Progenariakaod velikih nesrela

1.3. Ekonomsko i gospodarski pokazatelji
1.3.1. Broj zaposlenih po starosti i spolu

Sukl adno popisu stanovni ¢t v aimaiukupn@l®34lzapgstedii ne opl
N

stanovni ka, od | ega mugkih 687 i genskih 547. €
neaktivnih 1.412 stanovnika od | ega: 862 umirovl
221 ulenika i st uden atosobai 195 ostalih neaktiwvnih
Mj esta zaposlenja su: PpdBj @mmroibwvar, e drau diar § t snar slt3y ¢
industrija 413, gralevinarstvo 154, trgovin i S
socijalno 60, obrazovanj e 82drugimmstimagcentrimavad i na z a
Opiine, prvenstveno gradu Varagdinu.
R. br. | Podrucje djelatnosti Broj zaposlenih

1. Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo 48

2. Rudarstvo i vadenje 13

3. Preradivacka industrija 415

4. Opskrba elektricnom energijom, plinom, parom i klimatizacija 17

5. Opskrba vodom, gospodarenje otpadom i sanacija okolisa 5

6. Gradevinarstvo 154

7. Trgovina na veliko i malo, popravak motornih vozila 135

8. Prijevoz i skladistenje 72

9. Djelatnost pruZanja smjestaja te pripreme i usluzivanja hrane 35

10. Informacije | komunikacije 9

1. Financijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja 16

12. Struéne, znanstvene i tehnicke djelatnosti 23

13. Administrativhe | pomoéne usluZne djelatnosti 21

14. Javna uprava i obrana, obvezno socijalno osiguranje 60

15. Obrazovanje 82

16. Djelatnosti zdravstvene zastite i socijalne skrbi 103

17. Umjetnost, zabava i rekreacija 6

18. Ostale usluZne djelatnosti 17

19. MNepoznato 3

Ukupno: 1.234

1.3.2. Br oj primatelja socijalnih, mirovinskih i sli
Stanovni gtvo opline Vinica pr ema gl avnim
pokazatelje:

§ Od ukupno 3.389 stanovnika Opi i ne pri hode od stalnog
prihode od povremenog rada ima 35 osoba

1 Prihode od poljoprivrede ima 29 osoba

9 Prihode od starosne mirovine ima 347 osoba a od ostalih vrsta mirovina prima 530
osoba

9 Prihode od imovine imaju 2 osobe

1 Socij al ne naknade pri ma 111 osobe u Opli
osoba

1 Povremenu potporu drugih primaju 18 osoba

1 Bez prihoda je 984 osoba u podrulju opi

18



Opi i na i\Piogjegnarigkaod velikih nesrela

1.33. Pr or alJLRES

Planiraniiz nos pr or al .godmuzzaa Cpoi2i2aje: Vi ni c

Oplina Godina Proralun (ku
Vinica 2022 15.371.685,00
Zapotr ebe ove procjene uzi ma se maajenska $redstva zan i pror

financiranje projekata EU.

1.3.4. Gospodarske grane

Gospodarsku osnovu Opli mea \irmiiza oldinjea ,p @lrjea mrlii wra
obr ti i pojedinalna proizvodnj a. Opilina Vinica
gospodarstva izgradil a j e, odnosno u nekim di
infrastrukturu (vodovod, javnarasvieta,c est e, el ektri |l na energija, od

U skladu sa Zakonom o regionalnom razvoju Republike Hrvatske (NN, 147/14), Ministarstvo
regionalnog razvoja i fondova Europske unije provodi postupak ocjenjivanja i razvrstavanja
svih jedinica | oaéupraveeRepublipi Hrdatskojpreraa irglekso razvijenosti.

I ndeks razvijenosti kao kompozitni pokazatel] ra
d r u § t-gospodarskih pokazatelja radi mjerenja stupnja razvijenosti lokalne samouprave te
senatemeliu odstupanja vrijednost:i pokazatelja od d
osnovne skupine. Prema indeksu razvijenost.i j ed
ubraja se u 3. skupinu jedinica | okalne samouprt
izme Lu 75 i 100 %.

Poduzetnici su osovina | okalnoga gospodarskog r &
pravilno prepoznat. i uzeti u obzir pri kreirani
kljulna |je sastavni ca japjert poas mpyslavnihl aktivrzostinimay razv
potencijalno pozitivne ulinke na givotni standar

kroz porast zaposlenosti i osobnih dohodaka.

Na podrulju Opline Vinica djeluje 28 poduzetni k
Detalj ni j i prikaz njihova djelovanja bit |le prikaze
Fine za 2014. godinu.

R. br Zupanija/ Br. Br. Ukupni Dobit Gubitak Neto
"7 | opéina poduzetnika zaposlenih prihodi razdoblja razdoblja dobit
1 VaraZdinska 3.033 36.666 21.111.439 920.079 678.341 241738
) Zupanija
2. Vinica 28 136 47.070 1419 801 617
Prema podatcima biznet-a , (2015.) u Oplini Vinica mogemo V

subjekata prema pravno ustrojbenom obliku.

R. br. | Opéina Br. Br. Br. Br. Br. j.d.o.0. Br. Ukupno
d.d. zaposlenih d.o.o. zaposlenih zaposlenih zaposleni
1. Vinica 1 - 34 103 11 9 112
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Opi i na i\Piogjegnarigkaod velikih nesrela

Stanovni gt vo s e kr oz obiteljska poljoprivredna
tradicionalnom stol awarodkaomt pomi 2vommnyrotm,ar stvom
potrebe, a mali dio proizvolLala proizvodi proi zv

1.3.5. Velike gospodarske tvrtke

Mal im poduzetni kom smatra se tvrtka |ija je akti
veli od 65 milijuna, a broj zaposlenih do 50. K
ul azi u kategoriju srednj i B30 miijuna kunajpehodydo 2Gdj a gr a
milijuna kuna i broj zaposlenih do 250. Svi Koj i

se velikima.Na p o d@ il ij rue n¥ djetuju vetike gospodarske tvrtke.

1.36. Obj ekt kritilne infrastrukture

Nacional ne kritilne infrastrukture su sustavi, mr e
djelovanja il./ prekid isporuke roba il:i usl uga
sigurnost, zdravlje i @i vot e ohskushbilnostinepekidnamu i ok
funkcioniranje vlasti. | zgr alena i npfer ausvtjreutkt ummkci onal nog ko
Razvijena prometna struktura omoguliava mobilnost
[ omogulava ravnomjernij.i razvo,

Znahaji objekti kritilne infrastrukture u
-Gupanijske i l okal ne ceste i cestovna infr
-Elektroenergetski distribucijski sustav ( NN dalekovodi, TSinisko-naponska di st
-Plinska magi str al n azareduktijslén stanidamac i j ska mrega
-Objekti wvodoopskrbnog sustava u Oplini

-Obj ekt zdravstvene zagtite, zdravstvene
-Prehrambene tvrtke i kapaciteti; Skladigta
-Telekomuni kacije, pogta, GSM mrega, i dr

1.3.7. Gospodarenje otpadom

Gospodarenje otpadom temelji Sse na uvagavanju n:¢

ko im se ureluje zagtita okoli ga.

Komunalni otpad iz kOphnste aswkapiase putemp kadta 120 |jteu

se odvozi d va Qducjerzo sakyplisjesdtpada - papira i plastike sakuplja se

put em ivkarmthma kul nom pr agu jOdvdjeno prikupijpnge stakla,MET-

ambal age i tekstila zasad se vrgi se putem zeler
godi gnj e uzbagvwiejtehotdnaw mal i nu pri kupl janja gl omaz

Odvoz, prikupljanje i zbrinjavanje gor ©phawnedeni
Vinica. Pl an gospodarenja otpadom na podrul|l ju Republi
svih ostalih planova , tejeistidonesen u sijelnju 2017. godine.
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Opi i na i\Piogjegnarigkaod velikih nesrela

1.3.8. Hrana (proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

Opskrba prehrambenim artiklima obavl|jaraudtmwtaem
koji u asortimanu imaju prehrambene proizvode. Pored t o g a, opskrbu st an
prehrambenim proizvodima obavljaju i nekoliko ma nj i h prodavaonica mjegc
kojima je pokopilvieérea npodcri yltjveo pekar ski mekplikooi zvodi

pekara pokretnom prodajom. Pregled znal a j nprgvrihhosoba koje se bave hranom
(proizvodnjom, opskrbom, pripremom, kontrolom sigurnosti, | u wjam robnih zaliha).
Priprema hrane mogul a j e u Osnovnoj gkol i Vinica za oko
AArburetum Op®ksabh. za oko 15

1.3.9. Financije( bankar stvo, burze, investicije, sustavi

UOpliini svyinreaut no d ofinanaijgkeirestitusije:j e de i e

Rb Djelatnost Naziv pravne osobe
1 | bankarstvo Hrvatsk a p © greddinica
2 | burze ne
3 | investicije ne
4 | sustavi osiguranja ne
5 |lsustavi pl alne
1.34.0.Javnes | ugbe (osiguranje javnog reda i mira, za

medi cinska pomol)

Rb Djelatnost Nazivi avne sl ugbe

1 | osiguranje javnog reda i mira MUP,PPVar agdi n

i T @vpna g ¢ DVD Vinica, DVD Gornje Ladanje i DVD Vratno

5 zagtita
agtita Donje

3 |hitna medi ci nskZavodzahitnumedicinuVar agdi nske
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1.4. Prirodno kulturni pokazatelji

Prirodna badgtina

Arboretum Opeka naj poznatiija j e Vinil ka prirof
spomeni k, jedan od najznalajnijih spomenika pri
osnovan 1860. godine. Arboretum je podianegdd j en na
na prirodnu gumu hrasta kitnjaka i pitomog k es
arboret um. Park obiluje brojnim egzotilnim bilijn

ginkgo (ginkgobiloba)

golema sekvoja /golemi mamutovac (Sequoiadendron giganteum)
kalifornijski libocedar (Calocedrus decurrens)

kavkaska smreka (Picea orientalis)

japanska hiba (Tthujopsis dolabrata)

mo| var ni Taxadums distichgm) (

japanska kriptomerija (Cryptomeria japonica)

koloradska jela (Abies concolor)

kan a d s k a T$ugaganadensis)

golema tuja (Thuja plicata).

Na prostoru opline Vinica utvrlena su posebnim
Nacionalne ekologke mrege -dokao Kopnena podrulja
Podrulja vagna za divlje svojte i stanigne tipov

- Plitvica-gi fra HR 2000365,
-Vindija-nal azi gte c-rgnkKasat HHRs 296€003 70,
-Goringligdgkr a HR 2000380.

Rubno uz sjevernu granicu Opiine Vnica nalaze se
MelLunarodno vagna podrulja za ptice
- Dravske akumulacije-gi fra HR 1000013,

- Drava - gfra HR 5000013.
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1.5. Povijesni pokazatelji
Zakonom o zagtiti i oluvanju kulturnih dobara (N
kulturnih dobar a, uspostavljanje zagtite nad Kk
kulturnih dobara, mjerezagt i t e i oluvanja kulturnih dobara, o
poslova, rad i djelokrug Hrvatskog vijela za ku
kulturnih dobara, kao i druga pitanja u vezi sa
Kutuma se dobr a, prema Zakonu o zagtiti [ oluvanj
157/03) dijele na:
9 nepokretna kulturna dobra i gr ad, sel o, naselje ili njegov
dijelovi, te gralLevina s okploivi¢msns pnodemgiak ai

osobama,
zone

arheol ogko

nal azi gte i

arheologka z

9 pokretna kulturna dobrav zbi rka predmeta u muzeji ma, gal
drugim ustanovama, kao | u dr uigpgramminptielema,n i M 0 S (
ukl julujuli i dobra kod izilkih osoba, cr k
zapise, dokumente, pisma, rukopise

nematerijalna kulturnadobrai j ezi k, dijal ekti, govor. i toponim
svih vrsta, folklornost var al agtvo u podrul ju glazbe, plesa, |
kao i druge tradicionalne pul ke vrednote, tradic

R. br. | Oznaka Mjesto Naziv Razdoblje iz Vrsta kulturnog dobra
dobra kojeg potjece

1. 71577 Gomir-.\_ Dvor_ac Banjski 17 st. Ne'pgkremo kulturno dobro-

Ladanje dvori zasticeno
5 P- 4630 Vinica Kurija Matachich- | 1o 54 & Nepokretno kulturno dobro-
Dolansky preventivno zasticeno
_ Gornje Grobna kapela Nepokretno kulturno dobro -
3. Z-1578 Ladanje obitelji Erdody 19. st zasticeno
Arheolosko
4. | z-5741 Maréan nalaziste 50:20 god. 'zq:_aﬂﬁg:;m kulturno dobro —
Sincekova jama p-ne.

23



Opl i na i\Progenariaika o d

velikih

nesrel a

Crkva sv. Marka i
5. | z-4548 Maréan kurija Zupnog 13.-19. st. Nepokretno kulturno dobro —
zasticeno
dvora
Kompleks dvorca _
6. |z3439 Maréan Opeka | 17.-20. st. Nepokretno kulturno dobro
zasticeno
arboretuma
7 Z-6147 Vinica Kurij'a_ 'Koronesky- 18. -20. st. Ne'p_o'kretno kulturno dobro —
Rupgi¢ zasticeno
- " - Nepokretno kulturno dobro —
8. Z-3438 Vinica Kurija Pataci¢ 17 st zasticeno
9. |z1936 Vinica Pil sv. Benedikta | 18. st. Nepokretno kulturno dobro —
zasticeno
- Pranger Nepokretno kulturno dobro —
10. | 2-1933 Vinica ,Sramotni stup= | 17~ St zasticeno
Zdenac s kipom
1. |z-1935 Vinica sv. lvana 18. st. 'z”':sﬁl‘;';’:;"" kulturno dobro —
Nepomuka
_ Arheolosko
Vinica - . Nepokretno kulturno dobro —
12. Z-6191 Breg nalazm_te_ Stari 14.-17. st. zasticeno
grad Vinica
Orgulje u crkvi sv.
13. | z-2423 Marcan Marka 1912. god. Pokretno kultumo dobro —
. zasticeno
Evandelista
151 Prijagnji dogalaji
Prijagnji dogalaji u podrulju oplinel aVibiilcea
el ementarne nepogode, mr az, suga i jednom

i zr agenerizkegr oz e

152. Gt ete uslijed prijagnjih dogalaj a

Negeljeninajogati(ap{l'!ijrue Ra jnii cau i mal i

uzrokoval i su sl jedele gtete:

Godina Uzrok |l znos -EBURe

2008. Tul a 1.682.102,12
2012. Suga 623.724,26
2013. Suga 438.046,35
2016 Mraz 564.183,46
2017. Suga 185.253,83
2022. Tul a N.P.

N.P. T ne postoje podaci
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153. Uvedene mjere nakoeon dagaolkaojval k ojjit et u

Od dodatnih mjera koje su potom uvedene zn

T organizacijsko i materijalno jalanje su
T nadogradnja sustava zagtite od poplava
f podignuta je svijest zajednice o0 moiglel

kao realno mogul e
1 ojalana | e spremnost operativnih snag:i

Sspremnost.i na angagiranije
Organizacijski su pojalane veze ul|l esnika-u organ
Op | i- komunalni nadzor-operativne snage i gurne slugbe i dr . ) .
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1.6. Pokazatelji operativhe sposobnosti

1.6.1. Popis operativnih snaga

Na podQmilijrue mjiemieca aktivnosti civilne zagtite
sustava civilne zagtite:

Operativne snage sustava CZ
# dio operativnih snaga
a|Stoger civilne zagtite
b | Operativne snage vatrogastva
c |Operativne snage Hrvatskog Crvenog Kkri
d | Operativne snage Hrvatske gorske slughb
e|/Udruge gralana
f Postrojbe i povjerenici civilne zagtit
g | Koordinatori na lokaciji
h|/Pravne osobe u sustavu civilne zagtite

26
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2. IDENTIFIKACIJA PRIJETNJI | RIZIKA

l dentifikacija prijetnji je poletni korak u post
prijetnji potrebno je odrngdi tpiojsalvjl §dgiue mak Wjodir sud
prostor na kojem se pojavljuju i nalin na koji
[ kulturna dobra i okol i g.

|l dentificirane pQ®pljien e js¢iu skiaduap identifigirdnimu obra L e ni m
prijetnjama i rizicima iz SmjernicaVar a g d i n s k. édenffikagija prijetnjieprikazuje se u
tablici, koja ujednoOp$ingi ViPadcReqiast @&r srei dizkali
scenarija za svaki pojedini rizik.

2.1. Popis identificiranih prijetnji i rizika

Identifikacija prijetnji je prvi korak u izradi procjene rizika. Prilikom identifikacije prijetnji odrediti )
|l emo prijetnje koje se pojavljuju u podrulju opl
na gto nalnian kmggu negativno/ gtetno utjecati

Popis identificiranih prijetnji i rizika

Identifikacija prijetnji prikazana je u tablicil. , koj a ujedno sl ugi [ kao r
rizkadiojeSmj ernica za izradu procjemarmiljieka/aaogd gde In
gupaniljckeenti fikacija prijetnji i rizika prethodi
rizika koji imaju znalajan utjecaj za podrulije o

Tablica 1. — Rizici i grupe rizika

Grupa riika Pojedini rizik
1. Degradacija tia 1.1. Klizista
1.2. Erozija

1.3. Zagadenje

2.1. Grmljavinsko nevrijeme

2.2. Padaline ( kisa, tuca, grad )

2.3, Vjetar (kretanje zracnih masa opcenito)
2.4. Snijeg i led

2.5. Ekstremne temperature

2. Ekstremne vremenske pojave

3. Epidemije i pandemije 3.1. Epidemije i pandemije

4. Opasnost od mina 4.1. Opasnost od mina

5. Poplava 5.1. Poplave izazvane izlijevanjem kopnenih

vodnih tijela

5.2. Poplave izazvane pucanjem brana
5.3. Plimni val
5.4. Oborinske vode

0. Potres 0.1. Potres

7. PoZari 7.1. Pozari otvorenog tipa

8. Susa 8.1, 5usa

0. Stetni organizmi biljaka i Zivotinja 9.1. Stetni organizmi biljaka

0.2, Stemi organizmi ZIvolinja

10. Tehnicko-tehnoloske nesrece 10.1. Nulklearne i radioleske nesrece
10.2. Industrijske nesrece
10.3. Nesrece na odlagalistima otpada
10.4. Oneciséenje vode
11. Tehnicko-tehnoloske i druge nesrece u 11.1. Nesrece u Zeljeznickom promeru
prometu 11.2. Nesrece u cestoviiom promeru
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2.2. Odabrani rizici i razlozi odabira

|l dentificirane prijetnje na podrulju opliine Vini
razini VaragdinsiSenj@gumarciajm@a, zaadamedu procjena r
na podrul ju Var dpijodinan20l6godige).p alhbirjaedi ti [ e visoki i
koji se, Procjenom rizika za Republiku Hrvatsku, vezuju uz podrulje Varafg
odnosno koje je Gupanija odredila kao obavezne :
jedinice lokalne samouprave, pat i me i oplinu Vinica.

1 potres

1 poplava

1 ekstremne temperature

T klizigta tl a

1 ekstremni vremenski uvjeti-s nj e g ni regi m, padal i ne, gr ml j a\

suge
1 epidemije i pandemije (sanitarne opasnosti)

U ovoj prvoj procjeni padzriwklaj eo do pvieil niek iVhi miecsar enias

[ prijetnje uslijed pojava bolesti ¢givotinja i b
givotinja, te kvalitetnu brigu i nadzor nad ¢givo
naD2nalazidal eko van naselja i mogul e ugroze stanovr
scenarij industiijeksle pestelgati karta rizika.
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Tablical:Pregl ed prijetnjil/rizika iz baze nacionalnear apijeeieeobojpdi$i
prvoj Procjeni rizika
Broj Prijetnja Kratki opis scenarija Ut j ecalij na d| Preventivne mjere Mjere odgovora
rizika vrijednosti
Potres je elementarna
nepogoda uzrokovana |1. Gi vot i z dr Protupotresno
prirodnim 2. Gospodarstvo projektiranje [
1 Potres kojijevj er oj at 3.__ Drugtvena gralenje
' uzrok stradavanja ljudi i | politika sukladno
uni gtenj a odgovarajullUzbunjivanje i
dobara. Potresi su | Potresi mogu uzrokovati |t ehni | ki m

uzrok katastrofa koje

karakterizira brz

nastavak, 2
se ul est al

prethodnog

upozorenja.

Potres je elementarna
nepogoda do koje
dolazi uslijed pomicanja
tekt onski h
posljedica je
podrhtavanje zemljine
kore.

Potres je elementarna
nepogoda uzrokovana
prirodnim
koji je vije
uzrok stradavanja ljudi i
uni gtenj a
dobara.
Podrul je
ugrogeno

op

intenzitetima  potresa

s | j e devélile: postotak
ogtel enosti

gralevina, i
komunalne infrastrukture,
probleme u komunikaciji,

neprotol ne

odrelen br o]
poginul i h,
materijalnim i kulturnim
dobri ma t e
nedovoline kapacitete za

zbrinjavanje
evakuiranih itd., te
sekundarne katastrofalne
opasnosti i posliedice:
incidenti s opasnim tvarima,
zaraze, gubitak radnih
mj est a, S i
stanovni gtva i

hrvatskim ieuropskim
normama.

Izgradnja sustava
ranog upozoravanja.
Edukacija [
osposobljavanje

operativnih shaga
sustava ci
opline Vi

Varagdi nsk¢

Evakuacija, Zbrinjavanje,

Skl anjanj e,
rugevina
(osoba,

Pruganje prve

Sp

gi voti nj

p

o é



Opi i na i\Piogjegnarigkaod velikih nesrela
jaline do
ljestvice.
Poplave su prirodni|1. Gi vot i zdr
fenomen | i j|2 Gospodarstvo Gralenje,
ne moge izb3. Drugtvena gospodarsko
poduzi manj e]politika odr gavanj e
preventivnih mjera rizici regul aci j sk
Poplava od poplavijivanja mogu | Opasnost i za |vodni h gr 4
sniziti na prihvatljivu | poplavljivanje objekata, | vodni h graj/Uzbunjivanje i
razinu. opasnhost od utapanja ljudi i | melioracijsku
Uslijed bujgi votinja. odvodnju, t e h ni | Evakuacija, Zbrinjavanje,
pot oka u Opskrba vodom i odvodnija: gospodarsko
opline Vin|por emel aj u flodr gavanje|Sklanjanje,
dol i d ava. ga| izljevanje otpadnih voda, | vodnog dobra, te{( osoba, ¢givotin
dugotrajnim  obimnim | potapanje podruma, | druge radnje kojima
padal i nama zagalenja izvgse omog/Pruganje prve p
periodu, m| Cestovni promet: kontrolirar
ugroza objekata i| Prekidi u prometu na | protoci voda i njihovo
gralevina dr gavni m, gulnamjensko Kk
infrastrukture, kao i | lokalnim prometnicama | Izgradnja sustava
druge potencijalne | Op i i ne, ot e g a| ranog upozoravanja.
opasnosti i posljedice | svih djelatnosti do otklanjanja | Edukacija [
za st a n o] posljedica. osposobljavanje
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materijalna i kulturna | Proizvodnja i distribucija | operativnih shaga
dobr a t e el ektrilne sustava CZ O
podr ul j u Op]| _energie: Gupanije.
vode kanala i potoka |Du g i prekidi
mogu pak izazvati|ener gijom dij
ogranil ene Gupanij e
ni gim dijel
Toplinski val kao|1. Gi vot i zdr -preventivhe mjere
prirodna pojava | 2. Gospodarstvo prema Protokolu o
uzrokovana klimatskim | Ekonomska analiza|zagti ti od
promjenama, nhastaje|z dr avstvenih periodu  15.svibnja-
naglo bez prethodnih | prilagodbe na klimatske | 15.rujna

Ekstremne | 3 ava, neo|promene ukazue nal-pridrgavan

temperature | Opi i nu i Gul direkine i indirektne | preporuka  lokalnih |Obavj egi i vanj e,
je umjerena | posliedice za zdravlje od | zdravstvenih
kontinentalna klima. | pojave ekstremnih | ustanova (rashladiti| Skl anj anj e u
Toplina mqg temperatura uslijed | tijelo, piti  dovoljno | periodima dana,
oki dal z a u| klimatskih promjena, i to: tekuline, t
zdravstvenih stanja i|povel ana smrtilboravak na|Pruganje prve p
izazvati utozl jeda, p o v e| -edukacija [
udar ili konfuziju te | zaraznih bolesti, prehrana i | osposobljavanje Zbrinjavanje oboljelih.
dodatno g razvoj djece, negativan|st anovni gt \

post ojstanjeekod

utjecaj na mentalno zdravlje i

VG.

kronil ni h bj kardio-respiratorne bolesti. Zdravstvenim
Zbog pripadanja |1 st o t ako, u || mjerama prevencije
podrul ju valova mogu za posljedice |luz medi j s k (
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kontinentalne klime,
podrul je op
nema izr

toplinskih  valova. U
periodu unazad 10
godina nije bilo je
progl agavan
elementarne nepogode
ovim uzroko
i stanovnici pr i mj

velike temperaturne
dnevne oscilacije.

imat i i onemo
stanovni k a, u
svinja u intenzivnom uzgoju,

uvenul e dij e
kultura, smanjenja radnih
ulinaka fizil
osobitu pagnj u
sprelavanju p
gtileni ka domg
n e moe osobe,

udomiteljskih obitelji i kod
starijih osobig

pruganju
pravovremenih
informacija, a vezano

uz zagtitu
kljulan j e
| i mbeni k

kardi ol ogjkg,¢
al i [ zdr a
Kod razvoja javne

vodovodne
potrebno je izgraditi i
hidrant sku

Kl

z

gt

U bregovitim predjelima

Gupanije p g
br oj kl iz
aktiviranje
ugrozi ti S
(pa i u op
jugni di o),
odvijanje cestovnog
prometa.

Laporovi vapnenci,
lapori, glinovito-
pjeskovite naslage

uvjetno su stabilne i u
njima se mogu javiti

razni vidovi

1. Givot i zdr
2. Gospodarstvo
3. Drugtvena

politika

K1 i zsu g za@njih nekoliko

godina
prouzrolila %
pol joprivredni
lokalnim i
gupanijskim ¢
privatnim [ privrednim
objektima u i1
100.000.000,00 kn na

|l zr ada g
studije upravljanja
klizigti ma

Varagdi ns ke
kartiranje
Georeferencijalnom
sustavu,

utj ecaij n 4
infrastrukturu

Privremena sanacijakliz i gt

Kontrola statike objekata,
Zbrinjavanje

0z
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nestabilnosti podrul ju Vv
djielovanjemdgupaniije.
izgradnji Prekid cestovne
objekat a. U| komunikacije uzrokuje

gdje prevladava glinena | velike probleme u
komponent a funkcioniranju lokalne
poj ava kI i z|zajednice.
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Ekstremne
vremenske
pojave
(Snjegn
regi m/
poledica/
Ledene
Ki gne
oborine/
Tul a) i

SUGE

Potencijalni

met eorol ogk
stvaranje poledice pri
tlu, tj.oborinski dani u
kojima je temperatura
zraka pri tlu (na 5¢cm)
OA ili na 2
postaje koje nemaju
mjerenje temp. zraka
pri tlu)

Broj dana s padanjem
shijega, maksimalna
visina novog snijega i

max. Vvisina
pokrival a.
podrul ji ma
rijetko rmpaked

visine snijega mogu
izazvati negativne
posljedice na ljude i
odvijanje normalnog
givot a.

Broj dana s krutom
oborinom

(t

sugradica i ledena
zrna).

Met eor ol ogk
dulie razdoblie bez
oborine
uzrokovati ozhiljne
gtete u p Qg

vodoprivredi te drugim

1. Givot i zdr

2. Gospodarstvo

Problemi u prometu, opskrbi
naselja opl i
probl emi kod
zdravstveni h
poljoprivredni
gtete na obj ek
Pojava leda na objektima

kritilne ture
(elektroenergetika,
telekomunikacije,
vodoopskrba, opskrba
plinom) mo g e
materijalne gt
Smanjivanjem r

vode u vodnim objektima

otegal a bi se
korisnici ma,
poj ave zar az
epidemi j e, trbu
dizenterija, hepatitis) su
vel e.

Pol joprivreda
periodilno i1
zbog neizgr alyg

-lzgradnja sustava
ranog upozoravanja
-Edukacija [
osposobljavanje

operativnih shaga
sustava CZ
Vinica i G
U cilju u
posl jedica
oborina i poledica
potrebno je redovito
| i gi enj e
pristupnih putova,
| i gl enj e si
sa vozila prije
ukl julivanij

korigtenje
opreme na vozilima, i
sl.

Pogtivanje

ur bani sti | Kk
izgradnji objekata
smanjiti

posljedice uzrokovane

ki gom i/ i/
Uspostava  sustava
navodnjavanja,

osiguranje usjeva.
Edukacija i

osposobljavanje

Uzbunjivanj e i

Evakuacija, Zbrinjavanje,

Sklanjanje,
Pruganje pr.ve
Pripremljena
Rano

upozoravanje,

Navodnjavanije

z

obav

p

obavjegl
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obl asti ma (¢ navodnjavanja u  ovom | poljodjelaca ali i
poljodjelstvo mogu biti|podr ul j u gdj e | operativhih shaga CZ.
opasne sug
nastaju u
vegetacijskom
razdoblju. Nedostatak
oborina  u  duljem
vremenskom razdoblju
mo g e, s 0
pomakom, uzrokovati i
hidrol ogku
ol ituje sm
dubinskih zaliha vode.
Epidemija jefl. Givot i zdr Preventivne DDD
pojavljivanje v e | (2. Gospodarstvo mjere, preventivna
broja oboljelih od iste | 3. Dr ugt vena sticijepljenjd
bolesti na istom | politika higijene.
podrul ju. U situaciij. p| Brze intervencijske

epidemi ol ogke

higijensko
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Epidemije i
pandemije /
sanitarne
ugroze

Pandemija je epidemija

koja se gir
vige podrul
vige kontin
S epi de mi
stajalidgta
poslijedice mogu se
ol ekivati z

Masovnih migracija i
masovnih  okupljanja
stanovni gtyv
i mprovizira
skul en pr
smjegt aj ]
opskrba pitkom vodom;
oskudna i nekvalitetna

prehrana;
improvizirana
dispozicija ljudskih i
ostalih otpadnih tvari i
nedostatna osobna
higijena.

Isto tako, neadekvatno
odlaganje komunalnog

ot pada mo (
uzrolnik ra
Epidemija m
samostalno i nije

povezana s nikakvim
drugim nepogodama, a
mo g e nast a
posljedica nekih drugih

elementarnih

ugroze posljedice
stanovni gtvo
u znalajnom p

po

standarda [ prekidu
uobil ajenog ni
gto bi s e
manifestiralo:

-u nehigijenskim uvjetima

smjegtaja,
-masovnim  migracijama i
masovnim okupljanjem
stanovni gtva,
-u nedostatnoj opskrbljenosti

pitkom vodom,

-u prehrani koja ne
zadovoljava ni  minimalne
potrebe,

-u uvjetima koji
onemogul avaju
aktivnosti opl
-improvizirana dispozicija
ljudskih i ostalih otpadnih
tvari,

-obol jeli di o
u mogul nosti
redovne poslove na radnom
mj estu, kao ni
-u pojavnosti bolesti sa
mogulim kompl

invaliditetom te sa smrtnim
ishodom.
Nepoduzimanje preventivnih

mj er a u pogl

epi demi ol o(
djelatnosti u suradnji s
ostalim djelatnostima
Zavoda za javno
zdravstvo
sanitarne inspekcije.
Zahvaljujul
organiziranom
djelovanju

cjelokupnog sustava
javnog zdravstva koiji
pridonosi zdravlju ljudi
na podr dliijf
Vinica i
epi demi ol o
situacija zaraznih
bol esti m
ocijeniti povoljnom.
Bolesti protiv kojih se
cijepi potisnute su na
niske brojeve (ospice,
rubeol a,
hripavac, tetanus), a
neke su i posve
eliminirane  (difterija,
poliomijelitis).

Mogul nost
stol nih
bol esti
opline
mala; zbog

na

pa
dobre

educiranosti

Obavjegiivanje,
Edukacija,

Cijepljenje,

DDD mijere,

Higijensko-e pi demi ol o
djelatnost,

Zagtita voda
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nepogoda (potres, | prvenstveno prehrambenih [posj edni k a
poplava [ sl.). | artikala i vode, kao i|istima te kontakta koji
Mogul nost nepravovremeno I | veterinarske institucije
epidemije prve grupe | nedovoljno eflkasno|sa podr ul j
vrste pojavnosti | djelovanje na nastalu | posjednicima.
predstavlja realnu |epi demi ol ogku |Bol esti st
opasnost zajugrozu u kona| mogu prvenstveno biti
stanovni gtv|itegkim d a | uzrokovane
podrul j a, p| posliedicama. mikroorganizmima i
stanovni ke Dodatni negativni utjecaj na | parazitima.
Vinica. svijest stan
Hl DRI {prBnBse se | izazvao bi eventualno
vodom moguli nedost g
ALIMENTARNE- broja medicinskog osoblja i
prenose se hranom l i jekova zZa
TRANSMISIVNE- saniranje posljedica zaraze.
insekti

* Napomena: U podrulju Opline Vinica nal az iprogtoeno izdvojere rod maseaki abjekatas t aj a

stanovanj a,

pa se ne

obralLuje

s ¢ aokamemtgciju CAhtogopetatera.j s ki h

nesr el

a .

Oplina
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2.3. Karte prijetnji

Sukl adno Smjernicama Gupanij e karompiethjinkartayrijemji ca obv
izraluje se u mjerilu 1:25.000 il krupnijem, od
budu jasno vidljive i prepoznatljive u prostoru.

Na kartama se prikazuju sve obralene prijetnje
ostali relevantni podaci koje nositelj izrade smatra potrebnim iskazati. Tako se, primjerice, kod

obrade tteehhmiollkoogjke nesreie prikazuje svaka identi
moge dogoditi, dok se scenariakemsebratuje pkdgan

Prikaz se odnosi za rizike za koje je potrebno imati kartografski prikaz, poput poplava ili
tehntikkool ogkih prijetnji, dok je za rizike po
temperatur a nepot rgmfisknprikaz prijetrgi lali se skiazuju kkartarmaorizika.

Karta prijetnjiza odabrane prijetnjelrizike (popl ave) Z 8
se u prilogu po scenariju u Pr ocj eni rizika, dok se za druge
no Procjeni se dodaje katra rizika za prostorno izdvojenu BP INA na D2.

Karte rizikaobavezno se izraluju za potrebe Gupanije. |
oplina i gradova za svaki pojedini obratleni riz
oplinaliugu se na razini naselja, u protivnom se
Boje kojima se prikazuju rizici na kart.i biti i
Ukoli ko se izralLuju karte posl jieNE), priarikazwrazing v o j pr
posljedica koristiti e se sljedeia skala boja:

U neznatne posljedice T svijetlo plava

U malene posljedice i svijetlo zelena

U umjerene poslijedicei gut a

0 znal ajne poaid agrldacsta i

U katastrofalne posljedice i crvena.

Slika 1: Primjer kartografskog prikaza rizika i posljedica 1

DRZAVNA UPRAVA ZA ZASTITU 1 SPASAVANJE

9“25)@) Sektor za civilnu zastitu RIZIK: Pozar: onorenog lipa

PROCJENA RIZIKA OD KATASTROFA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Ukupne posljedice

\‘ B s
KAZALO
RIZIK

L R°

Viw

B i

1:200.000




Opl i na i\Piogjenariaika o d

velikih

nesrel a

3. KRITERIJI ZA PROCJENU UTJECAJA PRI JETNJI NA K
VRIJEDNOSTI
Kriteriiji zZa procjenjivanje gtetnih utj ecaj a [
Gospodarstvo i | bosfitvempaol gttalkia, zajedni |l ki Su z
postotnim wvrijednosti ma udj el a u proral unu ] e
samouprave.
Kategorija Posljedice
1 Neznatne
2 Malene
3 Umijerene
4 Znal ajne
5 Katastrofalne
Nositel] izrade procjene rizika od velikih nesre
prikupljanja relevantnih podataka.
31.Gi vot i zdravlje | judi
Posl jedice na givot i zdravlje | judi prikazuju
kako mogu bi ti u sastavu nekog od procesa nastal
scenarijem (pogi nul i, ozlijelLeni, obol jel)iuodnesy mak ui r ani
ukupan broj stanovnikaOp i i ne . Vi ni c a
Kategorija Posljedice % osoba
1 Neznatne *< 0,001 1
2 Malene 0,001 7 0,0046 1
3 Umjerene 0,004771 0,011 1
4 Znal ajne 0,0127 0,035 2
5 Katastrofalne 0,036> 3i vige
*Napomena: Pri odrelivanju kategorije za @givot i
premakojimajestradalai | i ugrogena minimalno jedna osoba dc
JLP(R)S.
3.2. Gospodarstvo
Odnosi se na ukupnu materijalnu i financijsku ¢
odnosu na proralun jedinica | okalne i llpodr ul ne
Navedena materijalna gteta ne odnosi se na mat
kategoriij.i Drugtvena stabilnost i politika.
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|l z raspologivih podataka o ukupnoj gteti ekoj e b
prouzr ol i ujese kategorjacpposfjediga na gospodarstvo, a procij enj ene (gtete t
usporediti s proralunom jedinice | okalne samoupr
Kategorija Posljedice % kuna

1 Neznatne 0,511 19.000 - 38.000

2 Malene 175 38.000 - 190.000

3 Umjerene 51 15 190.000 - 570.000

4 Znal aj ne 1571 25 570.000 - 950.000

5 Katastrofalne >25 950. 000 i
33.Drugtvena stabilnost i politika
Posl jedice za Drugtvenu stabilnost i politiku ta
na krititlrnuokjt uirnif riasgt et i na gralevinama od drugt
stabil nosti [ politike dobiva se srednjom vrije
Ustanova/gralLevina javnog i drugtvenog znal aj a.

KI + Gradevine (Ustanove) javnog druStvenog znacaja

Drustvena stabilnost =

2
Posl jedice za Inbstiugltiku skazuju setzlsirboi | z r aspol ogi vih po
ukupnoj gt et i koj e bi prouzrolila velika nesrel a
kategoriija posl jedica na kritilnoj infrastrukt
pror al unom jedinice | okalne samouprave.
Tablica5.T Drugt vena iXKrabill mast nfrastruktura (KI)
Kategorija Posljedice % kuna

1 Neznatne 0,571 19.000 - 38.000

2 Malene 1715 38.000 - 190.000

3 Umjerene 51 15 190.000 - 570.000

4 Z n ajhe 157 25 570.000 - 950.000

5 Katastrofalne >25 950. 000 i
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U kriteriju ukupne materijalne gtete na gralLevi
procienjeu odnosu na proralun jedinice | okalne il]i
Gr &ki nama javnog drudgtvenog znalaja smatraju se
sakralni objekti, objekti javnih ustanova i sl.
Kategorija Posljedice % kuna

1 Neznatne 0,571 19.000 - 38.000

2 Malene 17 5 38.000 - 190.000

3 Umjerene 51 15 190.000 - 570.000

4 Znal aj ne 1571 25 570.000 - 950.000

5 Katastrofalne >25 950. 000 i

4. VJEROJATNOST

Za sve rizi Warmd dp odrkkelisig istevaijedngstievjerojatnosti/ frekvencije,

prikazane u Tablici Vjerojatnost/frekvencija

ais T Vjerojatnost/Frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost Frekvencija
1 Iznimno mala <1% 1 dogalaj u 100
2 Mala 11 5% 1 dogalaj u 20
3 Umjerena 5750% |1 dogalaj u 2 d
4 Velika 51798% |1 dogal apodide do
5 Iznimno velika >98% 1 dogalaj godi g

Za vrijednostivj er oj atnosti / fr ekvemanoj eo niu z idnoagtai I’ alj é

i

kategoriije drugtvenih vV r i j eodjono & tkonkremo gju e tbe t iu o0
gospodar stvu mi ni mal no mor aj u iznosi ti 0,5% pi
(regionalne) samouprave. Ne [ e uzneti u razmatranje vjerojatnost svakog potresa ili

industrijskih nesrel a bez i kakve meatiersigjmmrmg agjneseé /onog d
prijetnje koja moge wuzrokovati gtete sukladno p
drugtvenih vrijednost:i
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5. OPIS SCENARIJA

5.1. POPLAVE
Uslijed obimnih i dugotrajnih padaapojaveananih podr ul
popl avni h i bujilnih voda koje se evakuiraju pr

prema jugu. Uz iste dolazi do pojave velikih i prelievnih voda. Stoga dolazi do poplave uz
vodotoke dijela Opliner,e,obaladidvgakaliali éin iilbnif malsa .r u

Tablilni opis scenarija
Naziv scenarija:
Popl ava manjih poplanvih

nakon velikih oborina

Grupa rrizika:

Poplava

Rizik:

Poplave izazvane izlijevanjem kopnenih vodenih tijela
Radna skupina:

Radna skupina opline Vi n
oplinskog nalelnika

Opis scenarija:

1. Scenarij manjih poplava uz vodotoke i kanale
2.Scenarijnaj gor e gkodspbplavaa j a

Uvod

Poplave su prirodni fenomeni | ipjodduze mpoj @awe rae |
preventivnih gralLevinskih i ne gralLevinskih mje
prihvatljivu razinu. One su melLu opasnhnijim el eme
mogu uzrokovati gubitkerlijwdalki HtEeitwegt a,evuasltiikar

[ ekol ogke gtete.

Obrana od poplava u Republici Hrvatskoj regulirana je kroz zakonsku regulativu prvenstveno
kroz Zakon o vodama i Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva te druge zakonske i
podzakonske akte. Na teritoriju Republike Hrvatske za operativne aktivnosti preventivne,

redovite i izvanredne obrane od popl ava, kroz
popl ava, odrgavanje postojeleg sustava obrane od
odpopava na terenu, nadledgne su Hrvatske vode zaje
Upravom vodnoga gospodarstva.

Navedene instituciije, nadl egne za vodno gospod
institucijama, a uz koordi mpaigjaw abij gavnerwagrnd\wee :
Procjena rizika od poplava izazvanih izlijevanjem kopnenih vodenih tijela u okviru Procjene

rizika od katastrofa u Republici Hrvatskoj. U do
u skl adu s wut vr L ezaprotjenivarijeaidika bdokgtasirotainSmjernicama za

izradu procjene rizika od katastrofa u Republici
od poletka 20. stoljela i izralLenom planskom d

rizicima od poplava prema zakonodavnom okviru Republike Hrvatske.

Operativno upravljanje rizicima od poplava i neposredna provedba mjera obrane od poplava
utvrL®ngajve@i m pl anom o donwsigae VianaRHpGaprimaproeedbenim

planom obrane od poplavai donosega Hr vat ske vode. Svi tehnil ki [
za upravl janje redovnom i izvanrednom obranom
provedbenim planom obrane od poplava i Provedbenim planovima obrane od poplava
branjeni h podr ul j a.su 8ostupni oavinternptdkien rstcanicamaj Havatskib

voda.
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Dr gavni plan obr an eritarijdinegedimice zavwmanwod gofilavd, stupnjeve

obrane od popl ava, mj ere obrane od poplava (ukl]|
od poplava, upravljanje obranom od poplava (s obvezama i pravima rukovoditelja obrane od
popl ava), sadr gaj provedbenih pl anova obrane o]

upozoravanje i sustav veza, mjere za obranu od leda na vodotocima.

Sukladno podieli Hrvatskihv o d a | podrulje opline VirniMJRAINal azi

GORNJA DRAVA t:e obuhval a

T Branjeno podroulrjud j 20 mal og -BednjavTae gRIgintov idciao ni c
A.20.6

Razvidan izostanak | ] Opiine

~—

oY % &M
= o ¥

’ﬁ%

Al o Sy

< T S R o 1 R
Izvor podataka: geoportal DGU
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Velks Treowbie
~

C Zagreb o.u;;?sm:
@ o 4~

Sukladno tome Hrvatske vode izradile su detaljni Provedbeni plan obrane od poplava za
Branjeno podrulje 20 po Dionicama, te Karte opas
gto je osnova za izradu ove pr ocjeevimiea (haitezne k a o d
kraju Scenarija!).

U svrhu procjene rizika od velikih nesreia uzro
ovom dokumentu, obraluju se za dvije vrste dogal
A)Naj vjerojatniji inkoflaeé yzevodotokelickgnald @apodr ul j u nasel |
opline Vinica manjih wulinaka i posljedica

B) Dogalaj s naj gori m mo giuRoplava uglied pré¢lijevarijacvada a

vodot oka i bujilne vode
Vodna poslwuti ¢grmai torijalne jedinice za plimaomd ranj e
poplava. Na razini vodnog podrulja procjenjuje s

od poplava i karte rizika od poplava i donose se planovi upravljanja rizicima od poplava.
Sektori su glavne operativne teritorijalne jedinice za provedbu obrane od poplava. Na razini
sektora provodi se koordinacija i operativno upravljanje obranom od poplava na svim
branjenim podruljima u granicama sektor a.
Br anj ena pudeineljoe jgdiaice za provedbu obrane od poplava. Na razini branjenog
p o d r prbvodkse operativno postupanje obranom od poplava, provode se nalozi Glavnog
centra obrane od poplava i sa razine Sektora, te se osigurava samoinicijativno postupanje u

obrani, u slulaju izostanka nal oga.
Dionicesu najnige teritoribjralnpenj éddipmideca |l jmyt amaa Kk o|j
opasnosti od poplava prate stanja i izravno pro

gralevinama.

Hi drometeor-ebdgk&t apyjbked, prosjelna godidgnja kol

Klima ovog dijela Hrvatske j e konti nentalna sa karakteristikanm
posljednjem razdoblju znalo je doli do nekih ods
nagla zatopljenja nakon obilnih snjedgnihopadalir
nagli dotok voda iz brdskog dijela sliva u nizinski dio.

Oborine u tom dijelu Hrvatske nisu jednoli ko ré
zapadu s prosjekom podrulja od 11200 mm. Mjeselni
u veljalijsitomegazadahl ju padne 58% srednje god
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Prostornu raspodjelu srednje godignje koliline o
koliline ob®dAd nmmouw LDBj0dAvernom, nizinskonkadi j el u
Koliline oborine izmelLu 900 i 1000 mm karakteris
od 200-:300 m. Na jugoistoku, na obroncima Kalnil kog
1250 mm na visinama 200-6 0 0 m, a zapadni t apkaonliejre bhridlojve ¢ii j K
oborine vele od 100@40mMmmna Nwai iianamayi nm0 @i j el ovi ma
se ol ekivati [ koliline oborine vele od 1250 mm

Slika 1: Karta izohijeta Varagdil®&Gke Qgupaniije i

N

Srednja godisnja koli¢ina oborine

5 H Razdoblje: 1961-1990.

. Varazdinska Zupanija
VARAZDIN

1 700- 800 mm
1 800- 900 mm
1 900- 1000 mm
1 1000 - 1250 mm
"»‘/i 3 1250 - 1500 mm

[TTTTT I
0 50 km

lzZvor podataka : DHMZ i met eorol ogka podloga dost a

yodno i z Provedbenog plana obrane -Ddnicemapl| ava z
|

| z
opl i nu 1VA.20.6.c a

Opis branjenog podrulja

Branjeno podrulje 20 Sekt or aBedAj aofib u(hovsail m rmajl @ k es |
geografski je locirano u sjeverozapadnom dijelu
sliva -BBdinjaificaznosi 116,350 ha i obuhvaia sliv
Drave.

Prema topografskim karakteristikama cca 51% sliva je brdski sliv a 49% nizinski. Apsolutne
visinske kote kreiu se od 135,50 m.n.m do 205,00

dijelu sliva to vrh Ilvanlice 1061 m.n. m. Ma k s i
dovodni kanal) nadvi suje kote terena nizinskog podrul j e
hidroel ektrana i ovo branjeno podrulje nije di
znal aj an negativni ut j ecaj na efikasnost odvoc

potencijalniu s por i u Odugnom kanalu Plitvica.
Za formiranje vodnog vala u nizinskom dijelu glavnih recipijenata veoma bitnu ulogu ima dotok
iz brdskih dijelova sliva.

Ako se uzme u obzir da su padovi ni vel ete brdski
seuzmeuobzir djelomil|lno djelovanje uspora Drave (Kk
moge se zakljuliti da je dotok vode iz brdskog ¢

vala relativno sporo. Osim toga i sam lepezasti oblik sliva gornjeg toka Bednje prouzrokuje
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naglo formiranje velikih vodnih valova i ulestal
pa i sama Bednja u gornjem

dijelu toka su buijice.

Gl avna karakteristika vodnog sustava ovog branje
dijelova sliva visokim unutarnjim, (vodama u samim glavnim recipijentima Plitvici i Bedniji) te

vanjskim vodama brdskih pritoka.

Branjeno pondarluil jsel i-B@ dArPjldft v(iiccsai m Drave) prema Dr g
od poplava (NN 84/10) i Pravinkkuo gr ani cama podrulja podslivova,
(NN 97/ 10; 31/ 13), nal azi u Sektoru A, te obuhva
Bujilne vode vodotoka 11. i 1 T reda predstavlj
uz njihove djokwivmma ui sdeifadni h i obi mnih kiga u |
sinergije kiga s otapanjem snijega u kralim vrer
nisu imala obiljegja velikih nesrela, al i sve Vv
smanjenjem guma te klimatskim promjenama, Opl i ne
intenziteta.

Dionica A.20.6. - rijeka Plitvica, lijeva i desna obala

Ugrodena

Viodobok: Nasip: Objekti: e Mjerodavni vodomjer:
rkm 374097 cest.most VARATDINSKA most Greda, km 51+670
Wi-istofna obilaznica FUPANIIA Redovina obrana 22 g
-rkrn 374628 Belf. most VaraEdin: Flivice od B5+660 - 37+087
Waraddin-Turfin Crmec 181.90 mun.m
-fkm 37+600 cest. mast Jalkavver
waraddin-Turin Foljana B&kupsfia
-k 41+ 122 cest. mast Jalkoves Gormiji Kneginec:
-rkm 434075 cest. most Gojanec Vidowec:
-rkm 43+907 cest most Presmno Tamilata

r. Plitwica -

374097~ E5+6A0 -t 45+085 Zelf. most Krkane:

dufine 28,6 km varaldin-Ivane: Domitrowes
-rkmn 46+ 165 cest. mast Zamlata Marudeves:
-fkm 47+ 157 cest.most Krkanec Cerje Nebdojse
-k S0+503 cestumast Jurketine: Vinica:
-fkm S1+670 cest. most Greda
-rkrn 53+ 275 cest. imast Marubever
-rkn 55+520 cest. mast Druskove:
-fkm 57+ 265 cest mast Eorenjak
-fkrn 58+405 cest. mast Donje Ladanje
-rk 58+950 cest. mast Bajneki Dvor
-rkm B1+208 cest most Pebfenica

PRRBTT I B T W—:@\\W\ O Tt
> PR 7Y /
Sy Dl RN, [

e
‘.
tl( 57 e _.\:k"‘

_ 0 _L-—-‘: -tk\
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OPIS DIONICE ]

Di onica obuhvala |ijevu i desnu oWalinskiojjekestPl
zaobilaznici do izvora u ukupnoj dugini od 28,60
Na ovoj di oni ci rijeka Plitvica prima desne pri:
37+180, Bgenicu u rkm 38+620, Odugni kanal Pi gk
urkm45+037, Tugno u rkm 50+530, Gabnik u rkm 53+

53+859, Lukavec u rkm 54+980, i Potok Ribnjak u rkm 55+295.
Lijevi pritoci na oOVao,j di oni ci
39+896, Prekno u rkm 43+615, L r na Ml aka u r km
52+611, Nei menovani 5 (Marug) u
(Marug) u rkm 56+661, Borovje u
59+108 i Pritok Plitvica 1 u rkm 64+180.

Na ovoj dionici nema nasipa

Na ovoj dionici u km 12+475 rijeke Plitvice je vodomjerna letva na cestovnom mostu u Gredi.
Prometni objekti s kojih se moge pristupiti vodo
-cestovni mo stojnai taog lagdaji ns&obi l aznici, rkem 37+0¢
-cestovni mo sTtu rul iVha,r argkdm n37 +690

- cestovni most Jalkovec, rkm 41+122

- cestovni most Gojanec, rkm 43+075

- cestovni most Prekno, rkm 43+907

-cestovni mo s t Zaml al a, rkm 46+185

- cestovni most Krkanec, rkm 47+185

- cestovni most Jurketinec, rkm 50+503

- cestovni most Greda, rkm 51+670

-cestovni mo s t Marugevec,
-cestovni most Drugkovec,
- cestovni most Korenjak, rkm 57+265

- cestovni most Ladanje Donje, rkm 58+405

- cestovni most Banjski Dvori, rkm 58+950
-cestovni most Peglenica, rkm 61+208

Hi drotehni| kih objekata na ovoj dionici nema.
Pristupni putevi za obilazak i nadzor kao i dopremu mehanizacije, opreme i ljudi su:

-prilaz desnoj i lijevoj obali kor it aihmostoeak e Pl i t
i uz zagtitni pojas rijeke Plitvice.

o1 o
U1 W
+ +
RN
N~
owu
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Slaba mjesta na dionici:
Jalkovec- lijeva obala kod 41+000 km, desna obala od 41+122 7 41+500km
Z a ml <dijeva obala od 46+000-47+000 km

Podrulja ugrogena od poplave su:

-naselja Lrnec, Biadkkupveelck a,Podgnalnaal a, Kr kanec, Dom
i grad Varagdin.

-pol joprivredne povrgine u ukupnoj povr gini od 1
Druga crta obrane:

Var agdzien j i nasi pi za oObranu tvornice balustrad
Plitvilkoj ulici

kaozagtita od visokih voda rijeke Plitvice i kana
Lrnezxel ji nasi pi za obranu obiteljskih kula od k
potoka

Pigkornica i ocjednog kanala jugozapadne obilazn
Zaml azled j i nasi pi zak uolbar g nuuj noobgi tdeiljjeslkai waml al e od
Evakuacija stanovni gtva: povigeni dijelovi sela
Gl avni vodotoci na podrulju opline Vinica su rij
podrulju Opliine, sa velinmkiprdwoorcii,mat e®egdtemdic aViir
Najveli protoci u svim vodotocima su u proljetnc
kiga. Jesenske kige izragene su manjim dotoci ma
Za velikih kiga i bujica jawnlaj Vi nsé kpar awbli €emmi) na

Gupca u Vinici gdje dol azi do plavljenja GC 20c:
sporog otjecanja oborinskih voda.

Podruljem Opiine teku i slijedeli vagniji vodoto
1 potok Vinica, koji ulazi u sliv rijeke Drave, ali postoji potreba njegovog slijevanja
(odvolLenja) u sliv Plitvice tj. u rijeku PIlit
T potok Kostanjevec i kanal Opeka u sredignjen
Plitvice,
f potok Borganec u r ubnioim esjue vselrinvoum rdiijjeekleu DOpa v
f potok Lrna mlaka u jugnom dijelu Opiine, tak:c¢
T lateral nni kanal Lrna mlaka, izgralen 2008. g.
511. Pri kaz wutjecaja na kritilnu infrastrukturu
Moge se smatrati a poplave iama¢denmnmeegatipankiui
I

d
infrastrukture (tablilni prikaz).

Utjecaj | Sektor

energetika ( pr oi zvodnj a, ukl julivo akumul
transport)
komunikacijska i informacijska tehnologija (el ekt roni | ke
prijenos podataka, audio i audiovizualni prijenos i dr.)

X promet( cestovni, g¢geljeznilki, zralni,

X zdravstvo( zdravstvena zagtita, proizvod

X vodno gospodarstvo (r egul aci j ske dr azlaegvtiinten ei
vode)

X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

X financije( bankarstvo, burze, investici]j ¢

X proizvodnj a, skl adi gt enj e( kemijskih, bij celvao
radi ol ogki h, nukl earnih i dr.)

X javne s(l ugbieguranje javnog reda i
medi cinska pomol i dr.)
nacionalni spomenici i vrijednosti
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5.1.2. Kontekst

Operativno upravljanje rizicima od poplava i neposredna provedba mjera obrane od poplava
utvr LeDrogaveni m pl anom o briadomosi gadViagaoRH iaGlagnim
provedbenim planom obrane od poplavai donose ga Hrvatske vode.

Svi tehni | ki [ ostal.i el ement i potr ebbanomodz a upr a
popl ava u t Glaviinu provedizr®m planom obrane od poplava i provedbenim
pl anovima obrane od pop5vaaoevapladovi avnp sundostupnprad r ul j a

internetskim stranicama Hrvatskih voda.

Dr gavni pl an obr an:éritaidlnegedimice zawvanwod gofilavg, stupnjeve

obrane od popl ava, mjere obrane od poplava (uklI |
od poplava, upravljanje obranom od poplava (s obvezama i pravima rukovoditelja obrane od

popl ava) ,proacrddajni h pl anova obrane od popl ava
upozoravanje i sustav veza, mjere za obranu od leda na vodotocima.

Gl avni provedbeni pl an pegledateriterijaloill jedmioapzh &ravau s adr § i
provedbu mjeraobraneodpoplava( uk |l j ul uj ul i broj i oznaku dioni
po branjenim podruljima sektora i pripadajulih
provode mjere obrane od poplava, odnosno mjere obrane od leda na vodotocima, vodostaje

pri kojima na pojedino | dioni ci polinje pripremno stanje, re

od poplava i izvanredno stanje, kriterije obrane od leda na vodotocima, raspored rukovoditelja
obrane od poplava i njihovih zamjenika iz Hrvatskih voda, te pravnih osoba i njihovih

rukovodi telja i zamjenika registriranih za provol:«
leda na vodotocima, kao i raspored rukovoditelja obrane od poplava iz pravnih osoba koje

upravlijaju br anama [ akumul aci j ama, obveze Dr ¢
pri kupljanju i dostavljanju podat aka, prognoza i
od znalenja za obpahe @ead paephdvuaj zvjegtaja o pro
od poplava i kartografski prikaz granica branjen
Obrana od poplava provodi se na teritorijalnim jedinicama za obranu od poplava - vodnim

podruljima, sektori ma, branjenim podruljima i di
podijeljena na 2 vodna podrulj a, 6 sektora i 34
sektora i branj eni hakprooh b vodgma, dak de beojli @znaka pejadine

dionice utvrLuje Glavnim provedbenim planom obr a
Dionice sunaj ni ge teritorijalne jedinice unutar bran
opasnosti od poplava prate stanj a [ i zravno provodi
vodnimgr alLevi nama.

Obrana od pop braverdivhmoeg@/nab izwanredna.

Preventivnu obranwaddvipopédoandg nedr gavanja vod
g r a L e vciljimsmanjenja rizika od pojave poplava.

Redovnu i i zvanr ednu ojere koje se podiizimajo pepoargdao pted n e
pojavu opasnosti od plavljenja, tijekom trajanja opasnosti i neposredno nakon prestanka te
opasnosti, sa cil | cemodpoglavg. enj a mogul i h ¢
Neposredne mjere redovne i izvanredne obrane od poplava su:
0 izrada prognoza veliline i vremena nail aska \
0 ulestali pregledi stanja ispravnosti regul aci

za osnovnu melioracijskuodvodn j u od vremena proglagenja prir
od poplava do njenog opoziva

0O provedba potrebnih mjera i radnj i na regul aci
gralevinama osnovne, a po potrebi [ detal jn
p o s | urifjvata iievakuaciji velikih voda

U otklanjanje uzroka koji ometaju protok voda koritom vodotoka
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U0 stavljanje u funkciju izgralLenih objekata za
retencija, akumulacija s retencijskim prostorom za prihvat velikih voda, ustava,
preljeva, odvodnih tunela i slilno).

Za ulinkovitu obranu od poplava neophodna je sur
zagtite, jleldji mli ¢jeulil iokial ne i podrul ne(regional ne)
za zagtitu ei ksogagajveannositel] temel jnih ovlasti
velikih nesreia, ukljulujuii i one uslijed popl a
Bitni |1l anci ZgNNa53/89, 63/11y 180/1 ,66/13, 14/14)

Hrvatske vode upravljaju obranom od poplava.

Nositelji obrane od poplava wusklaluje svoje aktivnost.i
spagavanj e, Ravnateljstvom policiije, Hr vat skom v
drugim hitnim slugbama te pravnim osobama koje
prometnicama.

Provedbu preventivne, redovite i izvanredne obrane od poplava, Hrvatske vode ustupaju
ponuditelju na branjenom podrulju primjenom pro
nabavi sklapa se za razdoblje od 4 godine.

Ta pravna osoba obvezna je u svako doba:

1. biti nazolna na branjenom podrulju | judstvom
al ati i druga oprema), na temelju | ega mu je izd
2. odr gavat.i vliastito ustroj st vludstvas kaa ngtagje os po s o
materijalnih sredstava, ukl julivo i potrebnu za
bude sposobno pravodobno pristupitd.i provedbi mj ¢
poplava.

Ll anak 118.
Pravne osobe iurgdonailnaterijainind sregistvima trojevi, vozila, alati i druga

opr ema, gralevni [ drugi materijal) sudjelovati
takvom opsegu da se obrana ne moge osigurat:i ma
osobaizl | anka 115. stavka 6. ovoga Zakona.

U obrani od poplava dugne su u prvom redu sudje
ugrogeni h popl avom. Ako njihovo sudjelovanje n
opasnosti i posl jedicaodidt plojpl abaamadbte gpoplraka
iz stavka 3. ovoga |l anka da u obrani sudjeluju
Naredbe o obvezi sudjelovanja pojedinih pravnih
uobraniodpoplavad onose gupani

Pravnim osobama i gralanima iz stavka 1. i 2. o0V
materijalnih sredstava i l judstva za razdoblje s
Hrvatske vode wu Vvisini awnoignk oovsao bkaoma isze |ilsapnl kaad us

ovoga Zakona.

5.1.3. Uzrok

51.31. Razvoj dogalaja koji prethodi velikoj nesrel
Ulinkovite preventivne mjere treba planirati Cj
temel jnih nalela:

1.VodajediocjelineiVoda je dio prirodnog ekolodgkog ci kl us
u obzir u svim strategkim i pl anskim dokument i ma
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2. Zadr gavati vobdaodwmat séebhaoradcdagavat.i na sl ivo\
tehmlikine tehnil|l kim sredstvima gto je god dulije
stanovnigtvo i imovina, te da se ne ogranilava ¢
3. Dopustiti giVedpeowomhat esei maeba dopustitd.i gi
otjecan j e, al i na t aj nalin da se ne ugrogava st anc
gospodarski razvitak.

4. Biti svjestanopasnostit Lj udi trebaju postati svjesni da usp
mjerama odreleni rizicéniom pogt alvj jmaanjaadal pbe a
5. I ntegralna ilons&ygmdlena akoskhalena akcija svi
| itavom slivu nugan je preduvjet za uspjegnu i o
Uzrok manji h, ogranilenjhb poppiaeaVkaojeaseour pmdr
obi mne oborine u dugem periodu u uzvodnom dijel.
sinergiji sa naglim otapanjem snijega, nedostatr

te sporom evakuacijom vode prema r.Dravi.

5.1.3.2. Oki dal koji je uzrokovao veliku nesreiu

Za 4dogalaj S manjim posljedicama koji se moge d

vodotoke, pojava stajalih voda i sl. okidal mogu
naglim otapanjem snijega i drugo.

U slulaju pak plavljenja potoka, kanal:i il od b
T dotok ekstremno velikih kolilina vode, kod el
T velika tehnil| ka il:i gralevinska neimaowr avnos:t

mogul e/
514. Opi s dogalLaj a
Sukl adno prethodnim opisima dogalanja poplava u
razli kovat. dva tipa dogalanj a:

1.Naj vjerojatniji (n\NeNyDe)l,j eknoij idoignaal avjj er oj at nolu po

tojeplavl j enj e i pojava stajalih oborinskih voda uz
dugini od nekoli ko dana, pa i manj e bujice. Ovi
izazivaju samo manje materijalne gtete.

2.Dogalaj s naj gor i micama @PNR),isvakako bidila poplava uzrokovana
velikim ogteienjima u obrambenom sustavu ili pre
vodnog val a. Uzrokovane ¢gtete su i dalje mal e i

plaviti i pojedine objekte.

Najvjierojatniji negeljeni dogalaj

Linjenilna baza za procjenu

Baza za procjenu sastojala se od pri kuplijenih
poplavnim dogalaji ma. Baza (posebno Provedbeni o
karte vodnog podrul ja s granicama —rijelnih slivova,
pri kazom topografije i korigtenja zemljigta. Za
progl osti i koje su imale znal aj ne (tbetgnda nwl| iink
gospodarsku aktivnost i za koje je vjerojatnost
tako, sadrgi prikaz znalajnih poplava u proglos
posljedice slilnih budul i hgtdeotgnailha jpao stlef epdrioccaj ebnuud
za zdravlje | judi, okolig, kulturnu bagtinu i go
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Kvalifikacija i kvantifikacija posljedica (procjena, donja granica, gornja granica)

Temeljem Provedbenog plana obrane 26d zpo plodva| 7
procjene (oplina Vinica) a prikazano u Uvodu Sce
Karte opasnost.i od poplava te Karte rizika od p
fokusiranim na podrul je prwednovanjeeelemenata-sadr @aj az na
procjene. Slike-i nt er aktivne karte su u prilogu ovog scen
[ sadr gaj i interaktivni treba i h koristiti sa WE

Karte opasnosti od poplava i Karte rizika od poplava /Hrvatske vode/

Na temelju odredbi iz |lanaka 1210., 111. i 112.
63/11, 130/11, 56/13 i 14/14) kojima je u hrvatsko zakonodavstvo transponirana Direktiva

2007/ 60/ EZ Europskog par | adee2007.a0 piocjeh i ypravijamju od 2 3.

rizicima od poplava, Hrvatske vode za svako vodn
izraluju prethodnu procjenu rizika od popl ava,
popl ava i u Kk o n ajarzicima od Pdplava kao gastaani diojPkna upravljanja

vodnim podrul ji ma. ]
Prethodna procjena rizika od poplava obuhval a:

1. Karte (zemljovide) vodnog podrulja u odgovar
vodni h podrul ja, pods|l hveopodr u| pa e®oprekazemi
korigtenja zemljigta,;

2. Opis poplava iz proglosti koje su imale znat
Kkulturnu bagtinu i gospodarske djelatnosti [
budulnosti,i kdojvieskii moglsl i |l nih gtetnih posl]j

3. Procjenu potencijalnih gtetnih posljedica bt
Kulturnu bagtinu i gospodarske djelatnosti,
topografske, oplenite B i dzrnoal| oagj kkee ii  gpeod nmografj o
ukljulujuli poplavna podrulja i, ukIljulujuli
podrulj a, ulinkovitost postojeiih gralevina
podrulja, pologaj indusltmaog srfkahv zjom,a,t @l wtnjoeve
promjena na pojavu poplava.

Karte opasnosti od poplava (zemljovidi) sadr dge p
scenarija. Karte rizika od poplava sadrge pri ka:
prikazanih na kartama opasnosti od poplava.

Pl an upravljanja rizicima od poplava sadrgi

1. Ciljeve za upravljanje rizicima od poplava,

2. Mjere za ostvarenje tih ciljeva, ukl julujul
prognozu poplava i sjeiugozormawmne a obavjedgtava

Pl an upravljanja rizicima od poplava sastavni | e
Za provedbu Direktive 2007/ 60/ EZ Europskog parl
procjeni i upravljanju rizicima od poplava u Hrvatskoj, Eur opska wuni ja je dala st
hrvatskim strulnjacima odobrivgi I PA 2010 Twinrt
popl ava i karata rizika od poplavad vrijedan 1
realizirald. u S ur adknmajjevine Niaozermske, Répubjika ¢ranmowske i

Republi ke Austrije. Osnovna svrha tog projekta K
koj i je uspjegno zavrgen sredinom travnja 2014.
Hrvat ski m vodiatnia oksogjasolbel jlen za pripremu tehnil k

Direktive o procjeni i upravljanju rizicima od poplava u Hrvatskoj.
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Givot i zdravlje | judi

Podaci o broju ugrogenih stanovnika dobiveni su
Sr e |, padaci pokazuju da nije bilo stradalih stanovnika a posljedice potencijalne ugroze
procjenjuju se obzirom na broj stanovnika na pr

mal e i bez posebnog znalaja. Osim direrogtlmae ugr og
gteta, neie biti znalajnijih sekundarnih posljed
Tablica 3: Posljedica za ¢givot i zdravlje | judi
Givot i zdravlje |jud
Kategorija | Posljedice Kriterij % osoba ODABRANO
JLP(R)S

1 [ Neznatne | *<0,001 X

2 Malene 0,001-0,004

3 Umjerene 0.0047-0,011

4 Znal aj 0,012-0,035
IEENGES e o0
Gospodarstvo
Tijekom takvih plavljenja na urbanim podrul ji ma
Cz Opline i operativne snage (0si mewypapotrebigasaca
Povjerenstvo za utvrlLivanje gteta. Procijenjene
i vige, a obuhvaiale bi n e p o | rpepkhve polja, irslg.gk ove ( an
Posebno su znal ajne i dugot rtaitj (smanjitsprinmge aatamskihv o d e k «
kul tura) il pak uni gtiti (gugenjem) volnjake i

Tablica 4: Posljedice za gospodarstvo

Gospodarstvo
Kategorija | Posljedice Kriterj-gt et e u % p| ODABRANO
JLP(R)S
1 | Neznatne | 0,5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
5| Katastotane 25
Drugtvena stabilnost i politika
Poplave ovih-manj i h intenziteta nele ugrozit.i drugtvel
infrastrukturni i drugtvenieopeekbi mbgulus)} vimove
podrulja plavljenja.
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Tablica 5: Prikaz kriterijiagtzet el rruadtivrefnrua ssttrawk tl u
na gralevinama od javnog znal aj a
Drugtvena stabilnost i pol
Ogtel ena krstruktrana i nfr a
Kategorija | Posljedice Kriteri-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Nezatne | 0,5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
>25
Gtete/ gubici na gralevinama od | &
Kategorija | Posljedice Kriterj-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Neznatne | 0.5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
T5 T Ketaswofane 25
Tablica 5a: Posl jedice naZBIRNOgt venu stabilnost i
Drugtvena stabil nost
Kategorija | Ukupno Kritil|l Gtetel/ gul
infrastruktura| gr al. od

drugtven
znal aj 4

X X
2
3
4
[ 5 [ ]
VIJEROJATNOST DOGANnAJA
Kvalifikaciija i kvantifikacija vjerojatnost:. (pr
Ogranil ena plavl kanjna kpadaludaju vpllone Vinica z
pojavnosti degavanja, ali sa ogranilenim posljed
Tablica 6: Vjerojatnost (frekvencija) dedgavanj a
vodotoke
Kategori Vjerojatnost/frekvencija
ja Kvalitativho | Vjerojatno | Frekvencija ODABRAN
st ©)
<1% 1 dogalaj u
godi na | rj
2 Mala 1-5% 1 dogalaj u
godina
3 Umjerena 5-50% 1 dogatk2aj u
godina
4 Velika 51-98% 1 dogaagdineu X
l egl e
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Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama
Givot i zdravl je | judi
Scenarij glede poplave najvelih mogulih
od povrelivanja | judi (prvenstveno
Osim direkteaei ugrjopgkeom popl ave, uol eno
pogorganje ¢givotnog standarda na poplavljenom

stres, gubitak uspomena, smanjenje
Tablica 7:Poslj edi ca za givot i zdravlje | judi
Givot i zdravlje 1jud
Kategorija | Posljedice Kriterij % osoba ODABRANO
JLP(R)S
1| Neznatne | *<0,001 X
2 Malene 0,001-0,004
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znal aj 0,012-0,035
0,036>
Gospodarstvo
Obzi rom na brojnost gospodarskih objekat a,
kod najveliih moguiih poplava u podrulju
proralun opliine Vinica.
Tablica 8: Posljedice za gospodarstvo
Gospodarstvo

Kategorija

Posljedice

Kriterij-g t et e
JLP(R)S

u % p| ODABRANO

1 | Neznatne | 0,5-1
2 Malene 1-5 X
3 Umjerene 5-15
4

15-25

razmjer
vatrogasaca

interesa

Opline

Kritil

E

Znal aj
~ 5| Ketastofane >25

Drugtvena stabilnost i
Tablica 9: Prikaz
na gralevinama od

politika
K r i ttiegoliiikp lag tzeat ed rruay tivrefnrua sstt rawki tl u
javnog znal aj a

Drugtvena stabilnost i pol
Ogtelena kritilna infrastr
Kategorija | Posljedice Kriteri-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Neznatne | 0.5-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15 X

4 Znal aj 15-25
~ 5 Ketasiofane >25

Gtete/ gubici na gralevinama od | &

Kategorija | Posljedice Kriterj-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Neznatne | 0,5-1
2 Malene 1-5 X
3 Umijerene 5-15
4 Znaleaj 15-25

© 5| Ketsiofane 25
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Tablica 9a: Posl jedice naZBIRNOgt venu stabilnost i

Drugtvena stabilnost
Kategorija | Ukupno Kritill Gtetel/ gul
infrastruktura| gr al. od

drugtven
znal aj 4

2 X X
3 X
4

Tablica 10: Kriteriij:@ zlap rde sutga nveekn ur ssd aa bk rl intoisl|tn @
rok dulji od 10 dana

Drugtvena stabilnost i i

Kategorija Posljedice PogolLen br o] ODABRANO
# <5 X

2 Malene 50-150
3 Umjerene 150-500

4 Znal aj 500-2500
IS 200
Tablica 11: Vjerojatnost (frekvencija) degavanj
Kategori Vjerojatnost/frekvencija
ja Kvalitativno | Vjerojatno | Frekvencija ODABRAN

st (@]

<1% 1 dogab®j u
godina i rj

2 Mala 1-5% 1 dogalaj u
godina

3 Umjerena 5-50% 1 dogalt2aj u X
godina

4 Velika 51-98% 1 dogaBgqgdinau
>98% 1 dogalaj g
legle

515. Podaci , i zvor.i [ met ode izraluna

Linjeni |zamocjena z a

Baza za procjenu sastojala se od prikupljenih
poplavnim dogalLaji ma. Baza sadrgi karte vodnog
podslivova priobalnih podrul jzemlgipgtiakaZami mo
prikaz pop va do kojih je doglo u proglosti i k
l'judi, oko g, kulturnu bagtinu i gospodar sku al
dogalaja i a ek or,e Il seavdarngtin apr ilksaazo ztraal aj ni h popl
mogu predyv ]

gtetnih po i

aktivnost.

Radnagrupa je u cijelosti proulila Detaljne plano\
20.

znal ajne gtetne posljedice sli

[
ica budulih poplava za zdravlje

]
t
d
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velikih

nesrel a

Kvalifikacija i kvantifikacija posljedica (procjena, donja granica, gornja granica)

Zabiljegene poplave svrstane su u ksutsedpgodili j u 2z na
u proglosti, na temelju kojih se mogu predvidje
dogalaj a. Procjena mogulih gtetnih posljedica &
ujednal enog i uravnotegenog aadipaplava pascjelokapnoenn i ugr c
podrul ju Republike Hrvatske. U prilogu ovog scel
Hrvat ski h voda, za podrulje opline Vinicsa i gir e
dubinama poplavnih voda, te karta rizkaodpopl ave u podrul j u.
Tablica 12: Nepouzdanost rezultata procjene rizika
Ne postoji dovol jna kol
i skustva strulnjaka i o]
metodologija procjene posliedica i zbog | e
olekuju znal ajne gregke
Vrlo visoka
nepouzdanost
Visoka nepouzdanost 3
Niska nepouzdanost 2 X
Vrlo niska 1
nepouzdanost
Postoji dovol jna kol il
i skustva strul njaka i
prociene-zbog | ega je pojavl
malo vjerojatno
5.1.6. Matrice rizika
RIZIK: POPLAVE
Bl Vrlo visoki rizik Rizik se moge prihvati
I Visoki rizik situacijama
| Umjeren rizik Rizikks_elmoge_lprihva_tki
. . nepraktilno il:i trog
Bl Nizak rizik dobit
Ri zi k se mo g e pri hvat
premaguju dobi't
Dodatne mjere nisu potrebne, osim
uobil ajenih
NAZI V SCENARI JA: Poplave na podrulju opline Vini
Najvjerojatniji negeljeni dogalaj
Givot i zdravlje | judi a Go s
riorans 3 riorans 3 — %

Iznimno mala
Iznimno mala

Velika
Velika

3 4
Vjerojatnost

Iznimno mala

Mala
Umjerena
Velika
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Dogalaj s najgorim
I

gulim posljedicama
Givot i zdravlje i

Drugtvena stabil nGsgp

Katastrofaine 5 Katastrafaine 5 Katastrofalne 5§
Znacajne % 4 Znatajne é 4 Znatajne g 4
Umijerene ? a Umjerene % ) Umierene _é- 3
Malene 2 Malene = 2 Malene = 2
Neznatne 1 Neznatne 1 Neznatne 1
1 2 3 4 5 5 1 5
Vjerojatnost Vjerojatnost Vijerojatnost
= £ F] g " -]
g s ] g T g 2
5 2 5 & & 5§ £ 5 g & 5§ 2 5 g §
s Zivot i zdravlje Ljudi + Gospodarstvo + Drustvena stabilnost i politika
Ukupni rizik = 2
Najvjerojatniij.i negel jeni dogalLaj, ukupno Do
ukupno
Katastrofaine Katastrofalne
Znatajne Znatajne
8 MR
j 2 . 3
Umjerene = mjerene =
g g
o o
Malene Malene
Neznatne Neznatne
1 2 3 4 5 1 5
Vijerojatnost Vjerojatnost
@ gz o g
K] = © 3
E © E E [
2 2 2 g 2
E = &8 £ E E = 2 2 E
E 2 5 & § E 2 § g &
5.1.7. Karte rizika
a) Najvjerojatniji negeljeni dogalaj
posljedicama

KAZALO
RIZIK
Il o visok
BN visok
Umjeren
1 Mizak
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Slika A: Karta opasnosti od poplava (Hrvatske vode) po vjerojatnosti pojavljivanja poplavnih voda i sredsnja vjerojatnost u podr ul j u
Vinica
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Izvor podataka: Hrvatske vode, 2022.
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SlikaB:Kar t a
== e}

ka od

Karte opasnosti od poplava ~

rizi u

popl ava

p odd)ii malsjednju vjerpjatrost @ojavljivarijac a
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5.2. POTRES

Potres je elementarna nepogoda uzrokovana priro:
uzrok stradavanja | judi i uni gt eok jkadastrofa@ kojer i j al n |
karakterizira brz nastavak, a dogalaju se ul est a
Tabl il ni opi s scenariija

Naziv scenarija:

Podrhtavanje tla u podrulju opl

razini povratnog r azd od4ajprajektiranje

potresne otpornosti

Grupa rrizika:

Potres

Rizik:

Potres

Radna skupina:

Radna skupina opline Vinica

nal el ni ka

Opis scenarija:

Opisan wu tablici diogmdatawkunajT

posljedicama

Uvod

Potres se najlegie olituje kao podrhtavanje tl a
kori. Uzroci oslobalanja energije mogu biti razl
na | judsku okolinu, posebiekstgu agdgot eésgse&yg bageéen
pravilu razmatraju potresi povezani s teorijom 1
Zzbog tektonskih promjena. Stoga se potres moge

tektonskim pokreti maoat iZeud jnax@ljo unaltalmaglhanj e en
seizmi | kih valova gir.i prema povr dgini Zeml j e. P
koji se ne mogu predvidjeti, a s odrelenom se

trenutku. Osim s podrht avanj em tl a seizmi]l ki rizi k moge bit
koj i ni su obuhvaleni ovim razmatranjima, poput |
Buduii da potrese nije mogulie sprijeliti, provol
[ pripremljenost drugtvene zajednice u slulaju

gal ost brojni primjer:i razornih potresa u Euro
|l injenicu da unat ol nezaustavljivom timahmol ogko
gr alewti emlsrkiol k 0] regul ati vi ova prirodna pojava

dijelova il cijelih naselja, pa i u podrulju op
Posl jedice pojave jakog potresa mogu obuhvatiti
gr avlien a, melu kojima posebnu pozornost treba us
kultummo-s pomeni | ku bagtinu, objekte od posebne vagno
dvoranu, objekte okupljanja veleg bempgmatneasoba,

komunal ne infrastrukture. Stoga se mogula pojav
izravnom i neizravnom gtetom na imovini, uz opas
|l judski h ¢givot a. Posl jedil no, @®ovtateis mpotnmsreil j gon
gospodarskih i drugtvenih odnosa u podrulju opli
Vagno je naglasiti da su zbog prirodnih katastrc
BDP-a najvige pogolLene regije sa srednjiskmidohot kc
visokim dohotkom

Hr vatska | e prema gospodarskim kriterijima kI a
dohotkom, gto je odgovarajuie i za podrulje opli

BDP je na raziq. drgavnog BDP



Opi i na i\Piogjegnarigkaod velikih nesrela

Obzirom da Republika Hrvatska pripada mediteransko-t r ansazi j skom pojasu Vi s

aktivnosti, prema Europskoj karti seizmilkog haz
u Europi, a gotovo cijelo podrulje Hrvatske je
najvige izlogeno priobalno podrulj e, posebice |
Slika 1. prikazuje epicentre svih potresa u Hrvatskoj od 373. godine pr. Kr. do 2011. godine, a

Slika 2. wuz odgovarajule godi ne mageitidamanj i ma i st i |
Slike 1, 2 i 2a: Epicentri potresa u Hrvatsko]j

potresa u Hrvatskoj; Karta seizmi| kog hazarda u

= 1}1?“& s 3

Posl jednji razaraj ulil ppor d99poggoido npdres&t pedan
zabiljegenih u Hrvatskoj dogodi o se 1880. godin
izrade ove procjene ulestali:i SuUu potresi u kont
mjeseci.

Suvremene Kkarte seizmi| kog hazancdamebpuemzshdenest
analiza raspologivih povijesnih podataka i sl o
Republi ke Hrvatske, a objavljene su 2012. godi
hrvat ski Nacional ni d odat akprojektiranje pdtrésne®tparnostis ki h p

konstrukcija (Eurocode 8). Prilikom projektiranja prema suvremenim propisima za veliku

velinu konstrukcija mjerodavno horizontalno dje
silama zbog potresa odnosno ono predstavlja kl j u | ni el ement kod defini
veliline nosivih elemenata.

Slike 3 : llustracija djelovanja potresa

Procjena seizmilkog rizika

Seizmi |l ki rizik se moge definirati kao kombinaci
odgovarajaj at nvgset i njegove poj ave. Seizmil ki g
vierojatne gubitke zbog posljedica potresa, ukl]

i ekonomske prilike.
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Opi i na i\Piogjegnarigkaod velikih nesrela

eizmi | kog rizika u pr awitlojy edcelga Zionodd alren
kojeg se proralunavaju mogule opasnost.
s ki gubi ci zbog nastale gtete. Zato | e
a i stanovni gtjiwd ut @ apindr udintjii vodgbv grc
na. Uspostavljanje modela olekivanih sei:z
rgavu stoga obuhvala obradu podataka o seiz
acij ama, diaz lgorgaelneovsitnia fioni nfrastrukture te kar

Osnovni zadatak takvog modela je omoguliti pro
tol kama promatranog podrulja i kombinirat: dobi
izl ogeni h objekata na nalin da se moge predvidjet
se temeljem dobivenih ogteienja mogu proralunat |
za zdravlje i givot | judi. St o gati uoikukavoloae | ki ri
l etiri i ndi vsiediuzanhinlak ofga khtaozraar:da, izl ogenosti, ran

Seizmi |l kiodmazsar ds e na ulinke (primjerice podr hi
prouzrol iti na promat nggredjohVakacirjaizmj dok | juds
(primjerice prisutnost gr alevi n &anjivast predstdvijau | j i ma
podl ognost izlogenih el esneaaitfai |uraigretc r smana épdontorsei st ai
relativne financipbkej @ubi tokdemosboqaogtrijednost
omjerom trogkova potrebnih popravaka i trogkova
u smislu postotka stanovnigtva izlogenog ozI| jeda

Slike 4: Faktor i/ sseedizzmillkkio ¢h arziazridk a&:/ iazl ogenost «c/

Do danas izralene baze podataka i model i treba
razmjene iskustava i suradnje Kkorisnika. Za po
dostupni dovoljni pouzdani ul azni podaci u obliku opsegn
tipovima gralevina, njihovoj rasprostranjenost.
procjenu seizmil|lkog rizika temeljenu na suvr eme
viijeme ulinjeni Ssu prvi koraci; primjerice, Ur
Zagreba kroz nekoliko faza koordinira izradu studije povezane s posliedicama potresa, dok u

suradnji s Akademijom tehnil| ki h zdoghRkoj setodnosHr vat sk
na potresni rizik grada Zagreba, a izmelLu ostalo
baze podataka o karakteristikama fonda postojel]
povezanih s energetskom obnovom i certificiranemzgr ada, koj e su trenutno

se postupno progirenje raspologivih baza podat a
sustavnih rezultata pregleda stanja gralevina i

(oplina Vinica)agzinmd ed eiaz micljkeenaotrpor nost i moge s
gralevine temeljem ingenjerske prosudbe i skusn
proral una. U tom slulaju je za uspostavlijanje 1
pouzdanih rezultata takol e r potrebna iscrpna dokumentacij a
ukl julujuli rezultate eksperimentalnih istragnih
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Opi i na i\Piogjenariakaod veli kih nesrela

Zakljul no, s obzirom na generalna ogranilenja r
Hrvatsku te i za oplicnuz¥di mnidady ane| skienani jg@ulsie
procjenama strulnjaka u skladu s dostupnim pod
prethodno opisane postupke.

Kratki opis scenarija

Obzirom na znalaj opiine Vinica zaldhmosdgt Wanmwa,gdd o
gupanij e, uvagavaj ul i gustolu naseljenost:i i i
i stovremeno povelanu razinu seizmil|lkog hazarda,
scenar.i|j koji opisuje negel jneme dogalaje na podr
Najvjerojatnij (NND,e gsell g beinjii dpoogtarleasj) na podrul j u Of
kriterijima procjene posljedica, ol ekivani i nte

seizmil kog hazarda koja odgovaroan o wraajten o nm rpar zodpt
za projektiranje potresne otpornosti (Eurocode 8), odnosno 95 godina!

Dogalalj s najgorim nf®YRyIi ijm|poplojtaeckisama pak | al
opline Vinica4/7bgodinalzdobl ju od

Prikaz posliedica

Procenamogul i h gubitaka zbog potresa u seizmilki

vagnost.i za provedbu strategije ublagavanja riz
al '

katastrofalnog dog aj a, pa je zbog t oaglmkood nar ¢
tako i za ingenjere u praksi i drugtvenu zajed|
gralevina temelji se na odrelivanju rasprostran
nepovoljnog utjecaja na nosivost kagunuspojedimeék t i vhog
stupnjeve. U |literaturi poznate su razlilite pod
svrstavaju u tri do gest kategorija, dok infras
individual an pristupvipsmd agofiepegionhombamal ajopu, |
na posljedice u slulaju ogteienja.

Klasilna podjela ogteienja zgrada koja se najleg
slilne kategorizacije temelji se M&skatagorjgma k oj ma
ogtelenja od | do V, pomolu koje se uobilajeno o
Upravluseo gt el enjem stupnja | smatr &ofhezmatiro zha| @&l
utjecat. na otpornost konstrukaoaika Zboe pgdagmo
konstrukcijskih elemenata.

Ogteligmyiyenja 11 do 111 znal aj,noalmi jreejwz mokljve sg!
dj el omil nom otkazivanju glavnih konstruktivnih
pojedinih dijelova nekonstruktivnih elemenata.

Ogtelgeniuenja |V do V izrazito ut jieztokujestaneot por no
kojem je konstrukcija blizu djelomil|lnog il] pot |

Razmjer ogtelenja thegdobpbtpurnkgvrdgedpa gralevi

U najnovije vrijeme prepoznata je potreba da se
dodatno wujednaldi na gl obalnnoj razini, te se ul
makr osei zmi | k eld kojaeiomogu iciel d MCog ¢giru primjenu pos
sustavaEMS-98. Za zidane gralevine obilno je svojstve
konstrukcija, s obzirom na primjenu raznovrsnih
vertikalnih konstruktivnih elemenata. Posebnu pozornost treba obratiti na stanje zidova, vrstu

melLukatne Kkonstrukciije, l ukove [ svodove, na s
elemente koji mogu predstavljati opasnost. Kod AB konstrukcija prvenstveno treba promatrati

zidove, stupove i grede, stubigta i stropne plol e,
opasnostima koje prijete u slulaju ogteienja isp
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Opi i na i\Piogjegnarigkaod velikih nesrela

Tablica 1 i 2 ( u nastavku) daju shemat ski pregled st
o d g o v ailr slfjaukbnstruktivnih i nekonstruktivnih elemenata, prema EMS-98 klasifikaciji,
za zidane i AB konstrukcije.

Tablica 1: Stupni @&ahne og tpefaEMB-88klasiikaciji

Skica Detaljan opis

Kategorija

Neznatno do blagoe oftecenje
zanemarive konstruktivno ostecenje
blago nekonstrulstivno ostecenje

Vrlo tanke pukotine u ponelim zidovima
Otpadanje malih komada Zbuke
Vrlo rijetko otpadanje pojedinaénih odvojenih dijelova zida

Umijereno ostecenje
blago konstruktivno ostecenje
umjereno nekonstruktivne ostecenje

Pukotine u brojnim zidovima
Otpadanje vecih komada Zbuke
Djelomiéno otkazivanje dimnjaka

Inacajno do teiko ostecenje
umjereno konstrultivie ostecenje
tesko nekonstrulstivio ostecenje

Velike, razvedene pukotine u vecini zidova

Otpadanje crijepa

Otkazivanje dimnjaka u razini krova

Otkazivanja pojedinaénih nekonstruktivinih elemenata
[pregradni, zabatni zidovi)

Vrlo tesko ostecenje
tesko honstruktivne oitecenje
vrlo tesko nekonstruldivno oitecenje

Znacajno othazivanje zidova
Djelomiéno otkazivanje konstrukeija krovova i medukatnih
konstrukcija

Otkazivanje
vrlo tefko konstruktivno ostecenje

Potpuna ili gotovo potpune rusenje
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Tablica 2:

St u@AB| gv ia L @rdnia BNESeOB klasifikacii

Skica

Kategorija

Detaljan opis

Neznatno do blage ostecenje
zanemarivo konstruktivino ostecenje

blago nekonstruktivno ostecenje

b, Hie=
.. B o

i

Umjereno ostecenje
blago konstrulttivnoe ostecenje
umjereno nekonstruldtivne ostecenje

Pukotine u stupovima, gredama ili nosivim zidovima
Pukotine u pregradnim zidovima i ispuni

Otpadanje lomljive obloge i Zbuke

Otpadanje morta iz sljubnica nenosivog zida

rmal

T T
F 1 ANEL TR

Inacajno do tesko oitecenje
umjereno konstruktivino ostecenje
teshko nekonstruktivino ostecenje

Pukotine u spojevima okvira u prizemlju i spojevima povezanih
zidova

Otpadanje zastitnog sloja betona

Izvijanje Sipld armature

Velike pukotine u pregradnim zidovima i ispuni, te

pojedinacne othazivanje

Vrlo tesko ostecenje
teiko konstruktivino ostecenje
vrlo tesko nekonstruktivno ostecenje

Velike pukotine u konstruktivnim elementima uz othazivanje
betona u tlaku

Lom i proklizavanje armature

Maginjanje stupova, otkazivanje nekoliko stupova i cijelog
gornjeg kata

Otkazivanje
vrlo tesko konstruktivne ostecenje

Rufenje prizemlja ili dijelova konstrukeije
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Opi i na i\Piogjegnarigkaod velikih nesrela

S obzirom na potrese s najvelim posljedicama, u
X. prema ljestvici Mercalli-Cancani-Sieberg (MCS), 361. godine na otoku otok Pagu, kada je
grad Cissa propao u more te 1667. godine u Dubrovniku, kada je poginulo 3.000 ljudi, te 21
potres stupnja IX, od kojih se posljednji dogodio 1996. godine na Stonu, a najpoznatiji 1880.

godine u Zagrebu. Vagno je istaknuti da su u Hry
uj edno i podradljjae magtviel @dmasno posebne gospodar
(npr . podrulje Zagreba, Rijeke, Splita i Dubrovn
stanovnigtva je izlogeno jalim potresima s ol eki
Takva izlogbnoetgi vaghni h sredigta ukazuje na mc
posebice u slul aju gr ada Zagreba (veli ki post
i ndustrijske i komunal ne infrastruktur e, probl e
neprot @almee nprce, veliKki broj povrijelLenih i mr t v
ozlijelLenih i evakuiranih itd.) te sekundarne Kka
Opiina Vinica pak se nalazi u zoni umj erene sei
zonecentre najjale seizmil|lke aktivnosti u Hrvatsk

Prikaz vierojatnosti

S obzirom da su intenziteti potresa za odabrani
hazarda koja |e prihvalena u vagelim propisi mi
(Eurocode 8), vjerojatnost dogalaja odrelLena je odgo

1. za najvjerojat ni j(NNDpsabijepbtie® n i dogalaj
a. poredbeno povratno razdoblje: 95 godina

b. vjerojatnost premadgaj a: 10% u 10 godina
2. zadoga L aj s najgorim mogyliDINR, posljjeadiiceomakiva
Oplini)
a. poredbeno povratno razdoblje: 475 godina
b. vjerojatnost premadgaj a: 10% u 50 godina

Stoga se svakom dogalaju mogenphipgodguktijapt¢epila
prikazuje potresom prouzrolena horizontalna por
temeljnog tla tipa A (lvrsta stijena).

Slika 5: lzvod iz Karte potresnih podrulja u RH;
razdoblje 95 godina

Republika Hrvatska
Karta potresnih podru¢ja

. SVELCTLISTE U ZADRERL
Tl 0,38 PRIRDEOSLOY RO-MATEMATICRI FAKULTET
' GEOFIZHEI ODSJER

Poredbeno visno ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 10 godina
46 (povratno razdoblje 95 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

0,16 LW R0 W0 ARG AT RO FRITARA

g L=
012 -'.l_'

45 -
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Slika 6: lzvod iz Karte potresnih podrulja u RH;
razdoblje 475 godina

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

0,38
0,36
0,34
0,32
0,30
0.28
0,26
0.24
0,2z
0.20
0,18
0,16
0,14
012
0,10
0,08
0,06

Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
46 1 (povratno razdoblje 475 godina)
izraZzeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

45+
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Slika 7: Jali pot r e81B.godineHr vat sk oj od 1973.
1-12, JACIPOTRESI'

STRONGER EARTHOUAKES

- Vrjeme potress

Naselje -‘"‘% . Tame of temar

Setuament nfensty, (MS? doturn | =t minuta sekunda
Nanec Vi 1161973 1] 15 a2
Focski i, 2351974 19 51 30
Zageh VL 7.9.19005 17 22 50
¥natski i 13.1, 1907 () 19 06
wanscica VL 16.3. 1683 13 82 52
Knin Vi 24.3.1087. ] 2 1
Sinj i 6121082 (] 33 12
Metkovic Vi 31.7. 1000 15 50 5
Gorna Bstra (Hivamko zagoeje) vi 3.90.1000 10 43 2
Sinj w. 27.11. 1980 04 7 58
Vritka {inara) Vi 312199 ] 51 18
Ridnik oo 0z¥a) i 2.5 1003 8 4 1
Varazdinska fopice VL 1.6.1903 19 s 09
Vaca diske Topioe v 24.6.1082 ] i 00
Sinj Vi 6.2 1004 % 00 09
iny i 2.2 19 16 03 06
(2ok Miet (podmane) .-V 15.7.1885 i3 45 22
Mewleve Poeeg) w. 25 8 1985 ® 7 21
Duberwrik (padmone) Vi 23 91985 23 4 24
2stvc Vi 8.1.1086 n 45 56
Krusoca v 2%.31008 2 58 30
Vodco v 17.8.1006 15 54 08
Dokt (Siano) i 5.9.1005 2 H 00
Dii (S&ano) VL 0.9. 106 15 57 08
Petringa Vi 10.9. 1988 oS o0 26
Dokl {Siano) v 20.10.1966 15 20 03
Sica VL 2. 4. 1087 w 30 36
Swets Mate; (Dong Stubica) v 2041087 1% 18 18
Kasina Wi %.5.1087 W 55 4
Sigere (Kopvnica v 261088 1 02 5
Bésane Vi 911200 1<) o1 00
Baia, Baétansia Draga v 17.1. 2008 [ 18 00
Kragan§ v-W 2.2 2001 16 0 00
Racukova, Y Trgovesce, Novt Dveri VW 21.4.2000 10 04 00
Mo v 13.6. 2002 ® ) 00
Metove VW, 2.8 2000 10 19 00
Prepustoves VW 2911 2003 09 59 00
Pragutmyak (pokey Ripke) v 14.9 2004 12 il 2%
Gan Y.-vi 410 2005 10 21 42
Piesiica vL-vi 28 10. 2006 13 55 30
Dreimica Vi 5.2 2007 08 2 05
Gornp Cobd VW 5.3 2008 19 4 26
Jasirebarsko Ne-V 10.2 2000 17 5 28
Darwvar N -V 11.2. 200 o1 34 16
Foctski Ne-V % 3 2000 2 0 33
Pagetac Ne-Y 1.5.2000 n 04 a
Veelebinsk] karcy Ab 21.6.2000. 10 34 3
¥ncesk) Ne=VL 21.6 2000 1 20 02
Kenavica Ne-V 23.7.2009 12 35 20
Novi Vinodoiski NV 2%.7.20 2 32 2
Pasman N*'-¥ 25.10. 2000 19 35 26
Planna Goma Ne-V. 5.11.2000 19 4 1
Samobor v 21.1.20m0 7 ) 2
(rocac V-V 6.5.2011 3 4 52
Sy v 5.5.2012 2 L 00
020K Grab (Kaswesnca) v 181,203 w 58 o
Kako su potresi u viemenu razdij el jeni po Poissonovoj raz
odrelenom mjestu nema nikakve pravilnosti te vr
ovisi o tome kada se dogodio prethodni potres. Povratna razdoblja, dakle, imaju smisla samo
zaprocenuukupnog broja potresa koji se mogu ol ekiva
ne i za procjenu vremena u kojem | e se oni dogod
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Karte potresnih podrul j a karte su seizmil kog I
procjenjuje na termelojsu i opa¢erkeo ms egitzomij e mogul e
Hr vat sku osnovna je baza podataka sadrgana u Hr
Geofizil ki odsjimak efPaitn ¢ kogl darkawl t eta u Zagrebu.
karata sei zmi | kaovga oh ajzea rodsan osvander gpodat ke o vige od
dogodi | i na teritoriju Republike Hrvatske i S U ¢

podacima o novim potresima.

Danagnja mrega seizmografa u Hrvatskojiraoumogul uj
katalog uvrsti vige od 3.500 potresa. Slika 7 d
Hrvatskoj u posljednjih nekoliko desetaka godina.

Geologka i tektonska obiljedgja podrulja
Seizmi |l nost nekog podrul ja pr euwusgojaw Ipptrasa 8 k u p zn
promatranom prostoru i Vvremenu njihovog pojavlji
je ustanovl javanje zakonitost.i pojave potresa te
U ugem smislu seizmol ojgiej aatbuhvaksaii pojagievain
potresa i to koordinata garigta, vremena nast al
odnosho magnitude potresa.
Razvoj istragivanja seizmilnosti tegi gto potpul
meto d e istragivanj a u funkci ji poznatih podat ak
seizmi | nost.i stalno razvija na temelju novi h sei
Poznavanje geotehni| kih znal aj ki ekog podrul ja
gralenje,aopgnosphenm stupnja geotehnllkog pa i se
gralevina na geotehnil ki nepovol jnim | okacijama
objekata. Uz to, trogkovi sanacije, zbog odabira
povel ati prvobitno planiranu cijenu izgradnj e.
geotehnil ka prikladnost ovi si 0O mnogo | i mbeni k:
znalenje je razlilito. MeLut i m, geol ockkirao- gr ada,
tektonski skl op je uvijek presudna. l z toga pro
terena:

U fizimekhani |l ke znal aj ke nasl aga;

U stabilnost u prirodnim uvjetima;

U defonnabilnost;

U nosivost
TakolLer je vagan utjecaj opoergonisku hegzopodrzemaké
gto su erozija i pojave nestabil nost.i na padinarl
bila je Osnovna geologka karta 1:100.000 Iist Va
Za seizmil|l ku rajiosuzpoitjresinalnajenziteta jaleg od
ABeizmil kom mikrorajonizaciﬁj onCvgrjadea vMdr a g dirna il
osnovi seizmologkih studija, te prostornih i vre
podr ul j u, utvrleno je da se podrulje opliine Vini
intenziteta od VIl stupnja po Mercali-Cancani-Si e b er g kal i, za povratni
godi na. Naj vagniji | i mbeni k za odr elliiwamjje sigiezsn
epicentra potres, koja se najlegie podudaraju s
Vinica nal azi se U seizmil]Kki umj ereno aktivnom
procijenjena mogulinost potresa do 7A MCS skale.
Na gireml|l podi udaljeno od Opiine nalazi se neko
smjer kretanja u smjeruistok-zapad. Greben pojalane seizmil| ke a
jugoistolno u odnosu na Opliinu. U sjevssmskhom pod
razlika nema erozije tl a, tek umjerene u jugno
|l est o i uz djelovanje povremeni h bujilnih potoka
pripada podrul ju udmMESlestvipey dok edalm eord jVUgnom kont e
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podrul ju postoji greBRBSvagpogkvi geopugnodod!l Opi
Zagreba i Zagrebal ke gupani PMCS) greben s intenzi
Reljef i geologka grala

Prema reljefnim kar akitiere snioigkuaimea jpeo dproudlijjee |G t i n e
m do 180 m nadmorske visine) i jugni breguljkast
Ni zinsko aluvijalno podrulje druge dravske tereé
naslaga, dok se prema jugu na aluvij nastavlja deluvij sastavljen od siltova i fragmenata stijena.

oni spadaj u u hol ocenske sedimente. Sjeveroi st
sastavljen od glinovito-pj eskoviti h siltova. U dolini okaot oka F
koji se sastoji od sitnozrnatih sedimenata siltnog pijeska, pjeskovitog silta i silta. Prema
granulometrijskom i mineralnom sastavu to su pre
sedimenti.

Bregul jkasti dio Opliineotinegbjpuestci, pppelbeni a
| apori miocenske starosti, a kroz nj i tpjekavitipr ot e g
siltovi.

Ni zi nski di o Opliine t ekt oBravkkapo®lna, straktuma jedinioa s k| o p u
Vardingkadepresia. To je podrudgrepadmjepwugtisnokt okom kvar
dravskim aluvijalnim sedimentima.

Stabil nost na povrgini ovisna je o debljini ras
odnosu vodopropusnaositvialraasit rnoedreansotgr opjockn e st i j ene
nestabilnim ukoliko do nestabilnosti dolazi zbog djelovanja prirodnih uvjeta. Aluvijalne naslage

potoka s plitkom razinom podzemne vode predstavljaju uvjetno stabilne sedimente zbog
slijeganjakojenastaje kod i zgradnj e gr adipjeskovite maslagé uajetrm isu i gl
stabilne i U njima se mogu javiti razni vidovi r
prirodnim uvjetima.

Tlo

Sastav geomorfologki-heaglraghi fahiah (skhpdtoltogki h
utj ecaj klime) bitno utjele na rasprostiranje Ve
je pojedine povrgine potrebno iskorigtavati, odr
predispozicije uspijevatina odgovarajulim tli ma.

Pedoekol ogka obrada prostora izvrgena je na nal
tal a) na istragivanom prostoru strukturirane u
jedinice u p r a v3 pedosiserbatskevjedii ajic el a granice su |
svojstvima matilnog supstrata, reljefom i hidrol
k1l i ma, vegetacija i antropogeni utjecaji. Poj e

formirane po krih,erliijtuolgoegkriolr fiolpeydkal ogki h razl:
Hi drol ogke karakteristike

Opiina Vinica je jednim svojim dijelom smjegtel
jugozapadnom dijelu dravske doline Varagdinske
vodama, poglavito podzemnim. Tijek podzemnih voda ima smjer od zapada i jugozapada

prema istoku i sjeveroistoku, odnosno prema rij
crpiligta vode. Ta crpiligta se prihranjuju upr a
Vodonosnik sedomi nantno napaja iz rijeke Drave i i nf il
terena. Voda se akumulira u aluvijalnom vodonosn
zalihe podzemnih voda. Kvartarni vodonosni kompleks odijelijen je slojem pjeskovito-

p r masgte gline u dva horizonta.

Met eorol ogki pokazatel]ji

Kimal|l itave Gupaniije, pa time i -bipgnaekIVimacaOsHh
karakteristika te klime (klasa Cfwbx" - tzv. C klima) je da se temperatura najhladnijeg mjeseca

krele i-ZAnel+uw 8A C. Ljeta su topla, ali srednja
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premaguje +22A C, a vige od letiri (4) mjeseca u
C. Nema sugnih razdoblja, godignj.i hod konm il ine
u toplom dijelu godine i sekundarnim maksimumom u kasnu jesen.
Srednja godignja temperatura zraka iznosi oko 9
temperatura viga od godignjeg prosjeka traje od
ses vegetacijskim razdobljem. U prosjeku, najtopl
temperaturom od 19,5A do 19,-8A0&81 d&aA n@, hil atdmi j &
[ mjesec u godini | i ja j e jser endnjjaa otde ndpAe rCat u
godignje koliline oborine rastu od nizin
i ma Hrvatskog zagorja gdje iznose 1162 mr
ne -60opadne & toplom,5 40-45% u hladnomdi j el u godi ne. Ul e
skih dana s razl i |-40% danma ulgadinii(115-140adare). @db or i n e
borinskih dana u samo 8-1 2 % dana dnevne kol iline obor
puta godignje i adnoum ldipjngluu igosdripmg ui)ma U hpr o
a sa snjegnim pokrival em. U prosjeku se moge
rivalem visine barem 1 c¢m. Snjegni pokrival
rgava se -B8danmn.osj eku 21
Ovo podrulje je relativno bogato vlIiagom tijekom
relativne vliage zraka su iznad 70%, -p40),al emu s
maksimum u studenom ili prosincu (85-86%).
Anali za seizmil keg defznkmatmogej esroj atnogi u poj
intenziteta i ol ekivanih posljedica njegovog dj e
eksploatacijskog razdoblja gralevine i razine |
potresaidwdrzeladaj ki . Ekonomski je neopravdano i l
svih konstrukcija na takav nalin da se osigura
izazvani h djelovanjem potresa. Zbog toga se def
odnosno vjerojatnost prekoralenja iznosa ubrzanj
stabilnosti, konstrukcije. Ta Vvjerojatnost tret
gralevi nama, odnosno dopugta se negt ovinamailia, ako
njihovim dijelovima. Pri tome rizik od rugenja g
Prilikom projektiranja te proraluna dinami]| ke ¢
l

di ni
upne
j el ov
il
orin
0]

Vi

NTornoxac—
QJOQJI\JEUO_'X(‘D

o X S

koristi se "projektni potres" uz razinu ubrzanja koja odgovara s ei zmi | kom r i zi ku o
"maksi mal ni potres"” uz razinu ubrzanja koja od
parametra odnose se za odgovarajule razdoblije pr

Protupotresno projektiranj g oditil sukladmo aZakéna o i

e g
gralenju i postojelim tehnilkim propisi ma. Pro
gralevina a osobito vagnih (veie stambene gral
mostovi, vijadukti, tuneli i sl.) mora se provestitakodagr alLevi ne budu otporne
se za njih, tj.za svaku konkretnu Il okaciju treb
geofizilka istragivanj a.

521. Pri kaz wutjecaja na kritilnu infrastrukturu
Utjecaj | Sektor
X energetika ( pr oi zvodinya, akikrmyludci j e i br a
transport)
X komunikacijska i informacijska tehnologija (el ektroni | ke
prijenos podataka, audio i audiovizualni prijenos i dr.)
X promet( cestovni, geljezni | kiuynutanjinavodama)
X zdravstvo( zdravstvena zagtita, proizvod
X vodno gospodarstvo ( regul aci j ske i zagtitne
vode)
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X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

X financije( bankarstvo, burze, i nvesticilij e
X proizvodnj a, skl adi gt enj e( ikepnriijjsekviol

radi ol ogki h, nukl earnih i dr.)
X javne s(lugbieguranje javnog r eadamje, hitna
medi cinska pomol i dr.)
X nacionalni spomenici i vrijednosti
Od,mogul'ih posl jedica zbog utjecaja na infrastr
opline Vinica pogolLene potresom posebno treba is

i Il zravna ogt el ezabggapoditavanjaetla iti njihava neprohodnost zbog
sekundarni h posljedica, mogu otegat. promet:
neposredno nakon potresa (spagavanje | evaku
ogtelenja gralevismaniajdngh] apnijéequpanijske
povezuju naselja Opline,

U0 Ogtelenje ili rugenje objekata koji predstavl
posebice mostova, nadvognjaka itd. mogu pr ek.i
vanpodrul j a Opiine),

i Ogtelenja objekata uz izravne trogkove zbog o
odgode spremnost.i za rad ukljulivati dodatne
gospodarstvo u cjelini, a u pojedinljedce sl ul aj
Zzbog potencijalnih opasnost.i za okolig,

0 Prekidi u telekomunikacijskoj mr egi zbog ogt
mogu otedgati komunikaciju, a ogtelenja strujn
usporiti radove hosjnéhajsl mgdbigur povteil asti anovn

0 Opasnost od ogtelenja zdravstvenih ustanova
moge dodatno wugrozit.i najranjivije stanovni
dovol jnih kapaciteta za zbrinjavanje ozlijelLe

i Ogteenj e javnih objekata drugtvene namjene po
gkol e, te sportskih objekata moge wugrozit:.i ¢
utjecat. na uobilajen odvijanje drugtvenih al

i Posebice treba obraéenjta @plbabenoatogheiognjeé v
kulturno-povi jesne Dbagtine moge dovest.i do nenad
demoraliziratdi stanovni gtvo,

U U slulaju ogteienja gralevina u kojoj s e
opasnost od zastojauad mi ni straci ji [ narugavanja politi
je znal aja sigurnost i raspol ogivost hitnih ¢

0O Poseban znalaj ima ugrogavanje manjeg broja
cestovnom prometa i mogul eg zarugavanja objekata na t ¢

Sagetak u tablici utjecaja na infrastrukturu ot
obuhvatiti u sva podrulja drugtvene i gospodar sk
na opliaskpaanpe i |l judske ¢givot e.

5.2.2. Kontekst

Stanovni gtvo, drudgtvo, administraciija i upravlj a

Obzirom da u podrulju opline Vinica givi 3.389 s
regionalna cestovna infrastruktura, i dr. procjena rizikaod potr esa za podrul je opl

je od vagnost.i kako za Oplinu tako i Gupaniju, t
tla na tom podrul ju. U naseljima Opliine se na
zdravstvene institucije, proizvodni pogoniikul t ur na bagtina znal ajne vri|j
strukturu gospodarstva i instalirane kapacitete
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druge jedinice | okalne samouprave u regiij. i gu
nji hova vanginmoisstt rzaat iawdn u i politilku stabilnost V
Strulna migljenja o olekivanoj ranjivosti gralev
razvrstana su upravo prema naseljima opline Vir
kar akteristilnim nal i ni ma gradnj e, odnosno izl
gralevina.
Tablica 3: Ul estalost intenzitetagopadtijrng xa raz dpd
(od 1879. do 2003.godine)
Red.G d / Lestine i nto
br. m.resaio G CN) o °E) [MSK)
. v Vi [vil__[vi
147 (Var agdi n |46.308 [16.341 17 3 1 0
141 |Ilvanec 46.223 (16130 (23 2 [2 [0 |
Tablica 4: Pregled stanovnika podrulja opline V
pomoil u obavl j an jiwmoss (posdbre gatrebe) ili sumesankostalne zbog dobi
(djeca, vrlo stari)
Ukupan broj Broj_osoba koje Bro_j osoba koje
u Opiintrebalu pomo koriste pomo
druge osobe i po | druge osobe i po
spol u M ; L
spolu M i spolu M i
Ukupno 751 182 168
M 364 74 70
G 387 108 98
Od ukupnog broja stanovnika podrulja opline Vini
pomol u obavljanju svakodnevnih zadal a. To je z
zadala evakuacij e emeznbor i pnoraavsatn j sat. a rl-ebitekp@arl-2s t ano v r
| lana tragi primjeren odgovor sustava socijalne
U podrulju zdravstva u oplini Vinica se primar
ustanova:
it 2 ordinacije opie/imhiteljske medicine; 2 t
Stanovni ci koriste wusluge i ordinacija u Domu z
Zavod za hitnu medicinu Varagdinske dJgupanije in
zdravstvena zagtita provodi se krpdmjen®@$pedjanaol ni cu
bolnica za kronilne bolesti Novi Mar of [ Bol ni
Specijalnu bolnicu za medicinsku rehabilitaciiju
je u Novom Marofu.
Prometni sustav
Javne secestena temel ju Zakona o cestama, ovisno o0 nj
gospodarskom znalenju, razvrstavaju u jednu u sl
ceste, Qgupanijske ceste i l okal ne ceste. Mr e gu
ui ce, seoski i poljski putovi te druge nerazvrst
Sredstva za financiranje odrgavanj a, rekonstruk
osiguravaiju s e i z komunal nog dopr i nporsoar,al kammy n e
sredstava gralana i drugi h sredstava osiguranih
gupaniju prolazi | eidVrma aajultiacgcreesbt,a dGQogriinleand 0 km. K
prol azi 9 drgavnih cesta u durdijjimninajdz RaD|9a j6n ikjmg
magi strala (d2pavibaVeaeestgdi Dskoj su Ggupaniji 73
k m. U nastavku je tablica s prikazom gupanijskih
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R. | Oznaka Opis ceste Duljina |

br. | ceste {km)

1. ZC 2029 Zupanijska cesta, G P. Otok Virje (granica s Republikom Slovenijom) — 16,4

Vratno Otok — Vinica — Bilievec — D35

2. | ZC 2045 Miklinova Kapela (Z2027) — Krizance — Vinica Breg — Vinica (Z2029) 6.7

3. LC 25017 22027 — Jarki — Vinica Breg (£20145) 23

4. | LC25018 | Vinica Breg (Z20145) — Marcan (L25037) 42

5. LC 25021 72027 — GoruSevnjak- L25018 1,6

6. | LC 25032 Gornje Vratno (D2) — Donje Vratno (Z2029) 06

7. | LC 25034 | Vinica (22029) — Petrjanec — D2 40

8. LC 25036 Vinica Breg 72045 — Pes¢enica — Gomje Ladanje — 72029 33

9. LC 25037 %ﬂzacrlgﬁén (£2029) — Pescenica Vinicka — Plitvica Vocanska- Kanjirov Breg — 5,0

10. | LC 25038 Gornje Ladanje (Z2029) — Banjski Dvor (Z2101) 0,7
Sei zmi | ki hazard na podrulju opiine Vinica
Potrebno j e nagl asi ti da hazard, uz izl ogenost, rat
komponent u seizmi| kog rizika. Opilina Vinica na
aktivnosti, bez epicentralnih podrul jbegkatbuani j e
Oplini ni su vrgena seizmil|lka mikrozoniranja, o0si
U slulaju potresa, seizmi| ki se val rasprostire
kraju djeluje na gralevine. Ul i nakvin@aagradeskgoa na z ¢
[ o podl ozi na kojoj je zgrada sagralena.
Utjecaj podloge je dvojak: podl oga mijenja amplitude oscilaci]
sustavatlo-zgr ada. Svojstva vala potresa znalajnije ¢

stijenom, ali kod slojevitog tla mijenja se i akceleracija i vrijeme titranja.

Seizmol ogke karte za povratne periode, za razdol
opline Vinica i gireg kontaktnog podrulj a

LEGENDA: Republika HRVATSKA

Sei z mo | daylovrdtne periode 50,

100, 200 i 500 godina

l zradi o: VI ado Kuk, Geofizil ki zavod
AAndrija Mohoroviliifi PMF Zagreb
Intenzitet u ° MSK ljestvice

|l ogke karte za povratni peri
\ LI 6, iy 7%

e e MARINON A “ Y

S el (SN A

\
A St

. J | {1

Slike 8 i 9: Seizmo
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period od 200 i

g ‘: ’7:\.1 l'\/:i

Slike 10i1l:Seizmolo gk e kart e

povratni
-",-""_“r-['- mn “‘Gb."; g B 170 ] v :

Pri potresu, Zzbog fizikalnih zakona girenja sei
najl egle na dubinama do nekoli ko desetaka kil ome
odragavagmui centru (projekciiji gari gta potresa n
najlegie se odreluje energijom oslobolLenom u hig
na povr gi 1€ancahiiBieberg éi MCSiljestvica).

Iz gornjih karata kojeje i zr adi o Geofi zil ki zavod za povratn,

godina razvidno je da je \plolthAk edCShaghk all e gmad qiule nuz |
500 godina.

Mj ere zagtite od potresa

Ulinkovita zagtita od gt et feiprije seegaglernapeeventianimp ot r e s a
segmenti ma, kao jedinom pouzdanom nalinu zagti
gralevinskih mjera:

1 Sei zmol o gk Kao fusdanmrermaina gnanstyena: disciplina seizmologija nastoji
spoznat. i defjeini aei mpdel et gm@er i ranja potresa
podrulj a. l ako ona u osnovi sadr gi nerjegiv pr
ot pornih na potrese i nji hove ekonomske prihvatl
zadovol kawmajomi si . Da bi se to postiglo, uz raz\
neophodno je i sustavno i detaljno proul avanje i
zadalu, da znanstvenim metodama i str adilogeea potr es
preventivno djelovanje. Obveza wukljulivanja seiz
propisivati pravnim normama.

2. UrbanistilDlkdap! @adi rpanjmear ni h preventivni h sec¢

djelovanja potr es akodniarada prdstorhoi planske ddokgneentacije. U
dokumenti ma prostornog wurelenja mjere zagtite m
zajednil kih prostornih normativa i standarda Kk
urbanih struktura te moraju bitisad r g a n i u koncepcijama i rjiegeniji
podrulne (regionalne) samouprave.

Kao potvrda primjene prostornih normativa i standarda u prostornim planovima, te su mjere

naj olJpiotriegde ostali h u kartogrami maakamiulgapawni @i na&
skl anjanje od rugenja i evakuaciju stanovni gtva
urelenja, jer za to postoje svi potrebni par ame:
razmjegtaij i pol ogaj g riarlad mienapriopmrzo me §jf ®i cea ,a g ma
max. gralevne pravce), iz kojih je razvidna potvr
spagavanja na tim podruljima obuhvata prostornih
3. Proral uni konstrukciobztomdaseadzar dngdviazgradnija
nepovoljnim seizmi|lkim zonama, ingenjerske konst
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mo g u odol jeti ekstremnim opterelienji ma nastal.
horizontalnog.

Sukl adno tome, potge bpmz ijtei vpriihd rtgeahvmitliki h nor mi
bitne zahtjeve za gralevine, tako da predvidiva
ne prouzrol e:

L rugenje gralevine il]i njezinog dijela,

L deformacije nedopugtenog stupnj a,

L ogt el ewnggaklogariliafreme zbog deformacije nosive konstrukcije,

L nerazmjerno velika ogtelenja u odnosu na uzrok
Kod provedbe strulnog nadzora nad izgradnjom g
nadzirati gralLenj a tsako edia& nh ledne ou usvklead ma gr alen
projektom odnosno gralevinskom dozvol om, Zakono
posebnim propisima koji reguliraju tu oblast.

4 . Seizmi lka MaKnazewmi zdmjga:t oga ¢ tpadatakekojima me dob
proul avamo i analiziramo utjecalij l okalnih uvjet
znal ajke) na ugoj l okacij i (gralLevine, i ndustri]|j

granice pojedinih ugih poamel| jhi ske blidwim map ot
istragivanj a sei zmikdrtkmilgozomirakjari azzr canliernaan jzea jiestr agen

U cilju egzaktne procjene ogtelenja objekata od
izgradnju no&@ikogradedi gavaj u protupotresne mjer
mi krozoniranje gradova i naselja sa vige od 50.0
nalaze u VII, VIII ili | X stupnju seizmi| nost.i
5. Zemljovidi 7 u svrh mj er potzragda,t ek ordi sti ti gumar sk
fitocenologke karte i pedol ogke karte iz gumskog
6. Edukacija - per manent na, sustavna edukacija stanovni
predgkol ske dobi, o svim aspektima potresa.

Za prakti | ne p r- poglavieorugoduzimanju preventivnih mjera - koriste se i karte koje

eksplicitno sadrge vjerojatnost.i prekoralenja (s
vremenski period.

Te tr i powalniperioc (&), zadani vremenski interval (E, npr. eksploatacijski period
odrelenog objekta) i seizmil]Kki rizik (R) Il ako | e

R (%)=(1-e-E/T)*100.
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Tablica 5: Stupnjevi intenziteta potresa i njihove posljedice

V. Jak

Potres osjeti vel i meog ha otvdrénomu
Mnogi se bude. Pojedinci bjeg
uznemire. Tresu se |itave zgrt
vi se. Sl'i ke se pomil u s mj e
njihalice se zaustavljaju. Nestabilni predmeti mogu se prevrnuti
il pomaknuti. Pritvorena vrata i prozori se otvaraju i ponovo
zal upe. l z punih otvorenih po
j e jaka, ponekad podsieia n a
zgrade. Mogula su ogtelenjamd
A tipa.

VI . Lagane

Potres osjeti velina | judi i
I j udi u zgradama se uplage i
ravnotegu. Domale givotinje
slulajevima moge s egi statlenbpredmeti,
knjige padaju. Mogule je pom
zvona mogu zazvoniti. Ogtele
zgradama B tipa i na mnogim zgradama A tipa. Na pojedinim
zgradama tipa A ogtelienje 2.u
vliagnom tlu mogulie su pukoti
predjeli ma pojedini sl ul aj 0
i zdadgnosti i zvor a.

VIL.
Vrlo jak potres
Ogtel enj a

Velina | judi se prestragi |

odrgavajamaa Tfoggnju o0sjete

automobilu. Zvone velika zvona. U mnogim zgrada tipa C
ogtelenja 1. stupnj a; u mnogi
stupnj a. U mnogim zgradama t
pojedinim | etvrtog. albdrgniocestadna
strmim kosi nama; mjestimilno
dovima. Na povrgini vode st
di zanj a mul j a. Promj ena i
ul ajevima stvaraju se nwodé.
jedini slulajevi odrona na

Zi
iz
s |
Po

Navedeni nal

rizika u protupotresnom graditeljstvu. Od godine 1945. do 1964. prevladavaju

i ni pri mjene rezultata seizmi

kih

armiranobetonski monolitni stropovi polu-mont agni h ti pova il i zvedeni
Zzidane se zgrade sustavno grade

1964. godi ne
zgrade kol ek
odredbama se
potresa u Cr
tadadgnjih zn

tivnog stanovanja

s
izmi |l ki h propisa iz 1964. godine

), gto mogemo
ki hznajageot ehni

nogorskom primoriju
anstvenih (seizmi]
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Usporedna tablica MCS ljestvice i magnitude prema Richteru

MCS A Richter Naziv Kratki opis karakteristika
liestvica | magnituda
0-1,5 Nezamjetljiv potres Biljege ga jedino s
1,5-2,5 | Jedva osjetan potres | Osjeti se samo u gornjim katovima
visokih zgrada.
2,5-3 Lagan potres Tl o podr ht ava

1
2
3
automobll
5 3,5-4 Prililno jgNjigu se slike dna z
6
8

bjege na ulicu.
4-5,5 Jak potres i ke padaj u sa zi
revr udi

5,6-6 Razoran potres Razoran potreseSkab
ruge, a jale gralen
Opli strah i poj edi

uznemirenost osj el a
automobilima u pokretu.

9 6-6,5 Pustogni pgOpla panika. Ljudi
se tegko ogteluju i
pukotine, kli zi gt a i odr on
se pokugavaju osl ob

10 6,5-7 Uni gtavajullVelina se kula rugi

mostovi i brane. I1zbija podzemna voda

Slike 5a i 6a: Zumirani lzvodi iz Karte potre s n i podrulja RH
podrul j e; Poredbeno vrgno ubrzanje t 1

doskoloicn / ‘“§ i

Kopnvn
925 %

-7
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Upotreba karte

Karte potresnih podrulja tiskane su u boji u vel
Njihovei nal i ce (na slikama) sluge tek za ilustraci]jt
Kartama su prikazana potresom prouzrol eagR hori z
povrgine temeljnog tla tipa tAb5Olgadina( (sliae) odnosmonagaj t
t=10 godina (slika 2) oOpekMj . sVjvg reagjog tap)ntgil up ro
poredbena razdoblja (t) s povratnim su razdobljem (T) povezana izrazom

p='|00]:1—['1—%\l[:|

- pa vrijednosti prikazane na karti odgovaraju ubrzanjima koja se u prosjeku
pr emaguj ul =sA¥5a(ddnokno T = 95) godi na. Ubrzanja su iz
gravitacijskog ubrzanja g (1 g = 9,81 m/s?). Kako su potresi u vremenu razdijeljeni po

Poi ssonovoj razdiobi, nji hovo dogalanje t®a odre
vrijeme buduleg potresa ni na koji nalin ne ovi
Povratna razdoblja (T), dakle, imaju smisla samo za procjenu ukupnog broja potresa koji se

mogu ol ekivati tijekom nekog duthg¢reag u akdjodmjiae =
dogoditi.

l znosi poredbeni h vrgni h u Himjaras jeslucijoa okBOR ¢.i pri k.
Numeri| ki navedene vrijednosti na karti odnose s
U slulaju dvojbesyedpa wveéui vpiryedsost.

Na podrulju opiine Vinica najvele vrgne vrijedr
(l'vrstoj stijeni) prema kart:i potresnih podrul j a
vrijednostima od 0,08-0,10g, za 95-g 0 d i ¢ mdpbdje, adrrosno od 0,16-0,18g za povratno
razdoblje od 475 godina. Za tipove tla razlil:@
povelanje vrgnih ubrzanja. Na razini oplenitih
stijena koje su moajel sl glazwr@plaitie u tla tipa B k
gustog pijeska, gljunka ili vrl o krute gline, (
postupnim povelanjem mehanil kih svojstava s dub
gi renj a paresnog Vala zrgpsi od 360 do 800 m/s. Za temeljno tlo razvrstano u tip B

u skladu s normom zahtijeva se da se ubrzanje z
Manj i dio temeljnih tala u podrulju Opiine moge
duboke nanose gustog il srednje gustog pijeska,
desetaka metara do vige stotina metar a. U takuvi

potresnog vala iznosi od 180 do 360 m/s. Za temeljno tlo razvrstano u tip C u skladu s normom
zahtijeva se da se ubrzanje za tlo tipa A pomnog

| zl odenost fonda postojeiih zgrada

Nedostat ak detal jnih baza s karakteristikama p
dijelovima inasel j i ma opl i meja pniu rozbitina ,preprekuend putu prema
pouzdanoj ocjeni ol ekivane rasprostranjenost:i po
dogalaja odabranih promatranim scenarijem. Fond
odabranom taksonomejse pometunk znal aj ke obuhval
tako da se moge provesti jednoznalna klasifikaci
Kao prvi korak preciznije kategorizacije postoj
oci jeniti karakteristilnsettupovepagradeoesna nalniol
odgovarajuia razdoblja izgradnje za pojedine di]j

Obzirom na vrstu gr
t

dnje najveli broj stambenih
godina, sukl adno t

a
ada v a (tatistikenpodptaka @ stasostirolziekatak a k o C
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ne_postoiji, i zvr (p®geaa pjvenstveno za nastanjene stambene objekte stalnog
stanovanja (609 objekta-stana).

U narednoj tablici prikazane su gtete na objek
gradnjeizkoj e je wvidljivo da su na podrulju opline
kategorija gradnje.

Tablica 6: Stupnjevi ogtelienja i gralevinska g¢gte
0 c 1" v
Stupanj -zgrade sa | -skeletne »
Red. | oltederia || e | e | S |mte s | LS
broj - ridane zgrade betonskim . cheleine .:t."n':r'obeln:fjs arm mnnbetnf‘ns -
serkiazima zgrade :::c:-.la e ;Twim:nswrr
1. nikakvo-nema 8 50 15 5 15 L]
2. neznatno 10 25 25 7o 20 L
3. umjerenc 30 15 33 25 50 20
4. jako 45 10 15 15 40
5. totalne 4 10 62
g. rufenjs 3 2 100
lzvor: Anilil: Civilna zagtita | | 1 1992.
Kroz povijest ncaas e g lai mo pd i amdenjVé nie mijenjao ovi.
gralevinskih konstrukcija, saznanjima o karakte
urelivanju urbanog prostor a, uz primjenu ur ban
gralevni m przoasahje razobla iz§adnje pojedine skupine zgrada, osnovnih
karakteristika nalina gradnje i nalina primjene
vagno je za grubu ocjenu potresne otpornost.i gr
detalio postojeliem fondu gralevina, pomol i kojih b
izl ogenost u slulaju potresa (materijal, tip ke
statistilkih baza nisu dostupni
Ocjena ranjivosti postojelih gralevina
Odabir met odol ogi j e Za Ssustavno ocjenjivanje r
doprinosi pouzdanosti modela odrelivanja ekonoms
djel ovanja potresa te | ini vagnu kompgvagant u pr
ranjivost.i je odrelivanje vjerojatnost.i zadane
zami gl jenog potresa. Postojeli postupci za ocjen
mogu se podijeliti na empiséejmbgui upoaftiféebkei
hibridnim metodama.
Postupci ocjenjivanja ranjivosti u pravilu kIl as
poput Europske makrosed3&.mi Ukembjesjigkcen BMSt up
upotrebl j aveljean jsak atl eemeolgitene na statistilkim poda
istragnim radovima nakon razornih potresa.
U analitilkim postupcima skala ogteienja se od]
grani|lnim stanjima zgrada ( prmarkjadr,i oo | lkapeddi todt n
modela za simulaciju seizmil|lkog odziva konstr uk:
tl a. Takvi pristupi obuhvalaju primjerice anal
vjierojatnosti o0gt el e najnmehanizme slomd, enetadé etemellejeena e  n

spektru kapaciteta i metode potpuno utemeljene na pomacima.
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Slikal2pri kazuje primjer skupa analitilki izvedeni
gralevina za pet razina ogtelenja.
Svakom krivubajpopm ofeebenatnost dostizanja odrele
promatr anao)j mj er i j akosti potresnog djelovanj a.
veli ku prednost u tome gto je neovisan o dostupr
S obzrom da su u Hrvatskoj, usprkos relativno Ve
ogtelenjima zbog potresa prililno ogranileni, p |
ocjenjivanje ranjivosti I i ni se prikladiai m i u
seizmi |l kog rizika i procjene gubitaka zbog potre
Sl'ika 12: Primjer krivulje ranjivosti za razne Kk
’ e g 1

09 ’ |
§08 :
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g |
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TablicaA:Pregl ed broja stambenih

pojedinih propisa za projektiranje u RH

jedinica podrulja

Razdoblje | do 1945. | 1946.-1964. | 1965.- 1982.- 1998.- 2013.-
1981. 1998. 2012.
Opis Pravilnik | Pravilnik o | prijelazno
propisa u Rjegenj|o t e hni | razdoblje: | suvreme
primjeni privremenim | privreme | normativi | postupno | ni
bez t ehni | Kkl nim ma za|uv ol el mjerodav
propisa propisima za |t e h ni | izgradnju | propisa ni propisi
opt er e l| propisima | objekata ENV EN
zgrada za visokogra | (Eurocod | (Eurocod
gr al e|dnje ules e 8)
u seizm
sei zmm
m podr u
podr u|a
a.
Motivacija potres u | potres u
za Skopju crnogorsk
izmjene 1963. om
propisa primorju
1979.
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Broj 10% 10% 50% 20% 10%
nastan. (100) (200) (500) (200) (200)
stambeni
h
jedinica
opl i ng
Vinica
grale
gralLeygralevi|jgrale|s
Potresna | s minimalnom | s niskom | srednjom |gr al e
otpornost | inicijalno | razinom razinom razinom s visokom
gralLeym potresne potresne | potresne | razinom
(gruba razinom otpornosti otpornost | otpornosti | potresne
podjela potresne | (prevladavaju | i (zidane | (zidane otpornosti
prema otpornost | AB stropovi, | zgrade s | zgrade s | (zidane,
tipu i zidane bez | horizon. i | horizon. i | betonske,
konstrukc | ( pr et|ser k1 a g vertikalni | vertikalni || el i |
ija i | zidane m m drvene
nal i nyzgrade s serkl|ser kIl {itd.)
pr or al drvenim a, a, okvirne
a) stropovim AB konstrukci
a, od stamben | je, ABitd.)
1920 e zgrade
uvole itd.)
AB
stropova
pravilnici, |razvoj i
izmjene i | postupno
potres se | potres se | prvi dopune uv ol e|Europske
Pr or al nije uzimao u | propisi za | propisa za | suvremen | norme
konstrukc | uzimao u | obzir s | projektira | projektiran | ih propisa | za
ija obzir kao | pojednostavlj | nje je za projektira
(horizont |opt er| enim potresne | potresne projektira | nje
alno nje, ali se | metodama otpornost | otpornosti | nje potresne
opt er ¢uzimalo (npr. sila na | i, (jednostav | potresne | otpornos
je horizontal | vrhu zgrade) | (potresna | na pravila, | otpornosti |t i (s
no karta iz | preliminar | (jednosta |pr or a
opter 1964. na vha )
nje godine) potresna | pravila, karta
vjetrom karta iz|s | o ¢ e| potresnih
1981. pr or al|podrul j 4
godine i|povel|iz2013.
potresna | e
karta projektno
iz1988.9. | g
opter
nja
Potresno | do 5% do 10% 30-50% 30-50% 75-100% | 100%
opt er ¢ mjerodav | mjerodavnog | mjerodav | mjerodavn | mjerodav | mjerodav
je nog opter eli|nog og nog no
opter opter|opter(opter|opter
nja nja a nja nje
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projektiran
e na
projektira |z nal a|
ne na | manju
starenje gradnja dosta potresnu
Uzroci materijala | ne pr i | a manju silu - | uglavnom
ugr oge, a za prijenos | potresnu | o gt e | | projektira
sti d o g a L| horizontalnih | silu -le vel]|ne na|sl oge
a kroz|si | a, ogtel|pr edv{manju |l oge
povijest kvaliteta je  puno | og, potresnu | projektira
(potresi, vel e |nezakonit | silu, ne
pogar predv|o ogtel|lgrale
itd.), nog izvedene | e v| e
(mogujgraleyod
r ug e nj preinake predyv
log a stambenih | og,
kvaliteta | prostora nezakonit
materijala | (izlozi), o]
, [lnest r |izvedene
detalji, dogradnja |gr al e
nepotpun | i
[ rekonstruk
pr or aj cije
, itd. (dodatni
kat ov
detalji, itd.
Gornja tablica prikazuj e nal eZdoblimaprongenegojedinis t a mb e n
propisa s osvrtom na potresnu otpornost, proralu
VIijeme gradnj e [ gl avnih uzroka ugrogenost.
identifikacije rizika akddemlnih poslataka jgsreorukaaujp aa o | neoc
ugrogenost velikog dijela postojeieg fonda grale
Za potrebe nalelne procjene posljedica temeljem
stanja gralevina u opl i n iobzikoindanepostae@gzakmipadaci a uk up
sukl adno poglavlju Stanovnigtvo, drugtvo, admini
u poglavl ju l zl ogenost fonda postojelih zgrad
karakteristilni tipovi gralevina.
Unut ar naselja opline Vinica prepoznat je karakte
podaci o tipu konstrukcije (zidana, AB itd. ), VI

za koje je projektirana, visini (katnosti), pravilnosti u tlocrtu/visini, nosivim elementima za

horizontalno i vertikalno optereienje, vrsti t el
koliko je to na sadagnpjocignem.azi ni moguie odnosno
Temel jem prikuplijenih i obr al enilhe kpiovdaant oagk ao gstue | ne
gralevina.

Pol et ni podaci za procjenu ogt el e n9s klasitkaciias k| al e
zatim su dopunjeni s Procjenom rizika od katast
znanja i iskustava u projektiranju takvihislil ni h konstrukcija koji Ssu u T
naglasak na poznavanju |l okalnih wuvjeta. Vagno |
gralevina u podrulju opiline Breznica razmjerno m
uglavnom odnosinanezakoni te intervencije u vel izgralen
izvedene gralevine u cjelini). Takoler, u procj
nije mogul e o098uldsifikadjomt i EMS
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Specifilni drugtveni [ ekonomski gubi ci

U velini razornih potresa gl avni uzroci gubi t a
dj el omilno otkazivanje il:i potpuno rugenje gral
smrtnih slulajeva zbog posljedica potreedimaveza
grtava bilo je povezano s rugenjem zidanih zgra
podrul ji ma, a u Republici Hr vat skoj takoler zZa

gralevina.
Slika 13: Ovisnost broja | endbkighafjeviama &bdodg o
potresa (iz Procjene rizika RH)

100,000 — —

MeLut i m, statistil ki podaci ukazuju i na porast
novije vrijeme ul|lestalo predstavljale prvi i zbo
rugpa mogu i zazvati i tege posljedice od zidanilt
gralevina s AB konstrukcijama itekako treba vodi
od suvremenih nalela projektiranj adusdekiilzosii | ke ot
Povezanost broj a | judskih grtava S brojem | ak
odgovarajuleg prikaza ovisnosti za velik broj p o
Ol eki vani broj | judskih grtava u pravil uji se mo¢
obuhvalaju niz parametara ovisnih o tipu gralevi
gralevini, postotak | judi koj i se nal azi u gratl
ostati zarobljen u gralevieinjargspdejveha, oplojs¢ oa
nakon rugenja i sl .

Osim opasnost.i od ljudskih grtava posljedice po
gubitke, koji posebice u gospodarski manje razvi

postotak BDP-a. Smatra se, primjerice, da su ekonomski gubici (direktni i indirektni) zbog
posljedica potresa u Crnoj Gori iznosili10%BDP-a t adagnj e dr gave Jugosl av
Direktni gubi ci u pravilu se odnose na izravna
gralevialk, zhogpgpri viemenog zbrinjavanja stanovni
proizlaze iz posljedica smanjene gospodarske aktivnosti zbog posljedica potresa (privremeno

Zzaustavljanje proizvodnje, narugena prometna pov
S ingenjergptkmgmosguwjealje prvenstveno obuhvatiti
pouzdana ocjena indirektnih trogkova zahtijeva
parametara.

Direktni trogkovi sanacije gralevina iliearkl anj a
raspodjeli ogtelenja nakon potresa te se mogu iz
[ trogkova potpune zamjene objekta koji se pri
pojedinoj kategoriji ogteienja. Pomagitelisenpdnj a:
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poznavanje vrijednost.i pogolLenog fonda graleyv
ekonomskih gubitaka. Odgovarajuli rezultati dobi
fonda gralevina u Turskoj, a slairldazi panefu@mmer

metodologiji za procjenu gubitaka (od potresa, poplava i orkanskog vjetra) HAZUS.

Obzirom da su Smjernicama Gupanije, prilog XII.
trogkovi i zgradnje pojedoimi h vrsta gralevina, n a
Tablica B: Prilog Smj érPniidd i onpamiojjedi nal ni trogk
kategorija gralevina (RH, Varagdinska gupanija)
Klasa Opis Cost
(E/m?)
la Jednostavne poljoprivredne grl 284
slilno
Ib Spr emiegztear viorari vode), trgoval 495
lla Tornjevi, vodotornjevi, 78,4
lIb Uredi, trgovine, poljoprivred 146,4
jednostavna industrijska
lla Stambene zgradedo| et i ri kata, | okal n| 1758
parkiraligta na kat, pos|l (
b St ambene i posl ovne gralevinl 2005
industrijske gralevine, gratl
zdravlja, hotes$li nige K
IVa Privatne kule, uredske zgral 2263
Vb Trgoval ki centri i hot el 250,0
IVc Bolnice, knjignice i kul 3000
Va Radio i TV postaje, obrazovn 372,6
dodatnims adr gaj i ma
Vb Kongresni centri, zr al| 4516
\e Klinbolkmi | ki centri, hotel 513,3
vd Kazaligta, operne i kong 6153
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5.2.3. Uzrok

U skladu s globalnom teoohijagnijtekd omesrka bhe pZemhlaj
(sli ke u nastavku) i ul estal ost pojave potresa u
u ovom dijelu Republi ke Hrvatske povezan | e s

Dinari de, kao posl|l jpdota U«r eotdamejgipku MRasedHkdoeo
potencijalne ¢garigne tolke osim toga nastaju unu
diferencijalnih naprezanja u Zemljinoj kori.

U sjeverozapadnom kontinental nom ampreségskiproceszer o| ni c
zbog pomaka Dinarida i Alpa.

Slike 14: Tektonska grala Zemljine |itosfere (1

Australia

Australian
plate

Antarctica

Unatol suvremenim uvjetima i uz naprednu tehnol o
pravovremeno reagira n j e i evakuiranje ugrogenih gralana n
seizmi| ki aktivnim podruljima ipak ne odustaju
pojavu potresa S namjerom ostvarivanja barem mi
katastrofalnogd ogal aj a. Naime, u slulaju potresa iz gar.i
longitudinalni (ili primarni)P-val ovi brze se giri, ali razorno dj ¢
(ili sekundarnih)S-v al ova koji se ¢gire man ¢msebnbmrsenzoninmam. St 0 ¢
zabiljegdgitvialdowlaazalkkeRti ficirati pol ogaj gari gt a

barem nekoliko sekundi prije dolaska S-valova koji mogu uzrokovati podrhtavanje tla s
razornim posljedicama (naredna slika).

Slika 15: Sustav ranog upozoravanja od potresa ( engl.Earthquake early warning system)

surface waves

ol

Fault . |

L \ ¢ Earthquake
Sensors alert center

__ Sensors positioned
about 6-12 miles apart

|
E'li{(fl\'.n,‘"
NS-wave MP-wave
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5231 . Razvoj dogalaja koji prethodi vel i koj nes
Nema prethodnog dogalaj a, odnosno potres se u p
bez prethodnih znakova i mjerar anog upozoravanj a, u bilo koje d
OdrelLena iskustva govore (npr. potresi u Itali]
sredina 2017.) da se u nizu i odrelenom dugem pe
intenzitete , t e bi dedgavanje prvog bilo odrelLeno upozo

novih u vrlo skorom periodu.

5.2.3.2 . Oki dal koji je uzrokovao veliku nesreiu
Nema okidala osim vel navedenih u uzrocima potre
Vini ca nema vul kana il slilnih pojava | ija bi p
potrese.

524. Opi s dogalaj a

Svijest o mogul oj opasnosti zbog ©posljedica ul
i skustveni podaci znalvojjno ul esd ad er pziolmj ema rpa o
konstrukcij a. Posljednjih godina posebna pozorn
Europskih normi za projektiranje seizmil|l ke otpor
propisani zahtjevi, kojima gr alLevi ne mor aj u udovol jiti da bi
sigurnosti, znatno postrogeni

U skladu sa suvremenim propisima konstrukcija mora udovoljiti temeljnim zahtjevima za dva

granilna stanja, uz odgovarajuli stupanj pouzdan
Prema zahtievima _gr ani |l nog sGSNphkajeopevoepetviez@ano s rugdgen
oblicima konstrukcijskoga sloma koja mogu ugroziti sigurnosti ljudi, konstrukcija mora biti
projektirana i izvedena tako da se odupre pror al
ili globalnog rugenja zadrgavajuli konstrukciijsk
Dakl e, konstrukcija moge biti znatno ogtelena, m
a vertikalni el ement i mo r a | ok popavwak komstrukcigerniei k al n a
ekonomi | an.

Prema zahtjevima gr ani GSUplgojse ajng ap ap®z aambo vosdgt €

kojeg specificirani uporabni zahtjevi vi ge ni su
izvedena tako da se odupre potresnom djelovanju koje ima ve
proralunskog potresnog djelovanj a, bez pojave o
upotrebe, trogkova koji bi bili nerazmjerno vel.

Odreli vamgleunpsrkog potresnog djelovanja za Pprovj ¢

vjerojatnosti [ izragava zahtjev da wuz vjerojat
nele biti premageno u uporabnom vijeku gralevine
iznosi 475 godina. Potresno djelovanja za provije
na proralunsko potresno djelovanje i vezano | e z
premageno u odgovarajulem vijeku owgraajeuloigtpedvern:
period iznosi 95 godina. Kod projektiranja sei
velilina za odrelivanje potresnog djelovanja slu
tla, uz pretpostavku | maskarshampepefrkenpahspodef
Prema propisima (i nacionalnim dodacima) koji su na snhazi u Hrvatskoj od 01.srpnja 2013.

godine, i znosi horizontalnih ubrzanja su definirani

Hrvatske koje su opisane u poglavlju Prikaz vjerojatnosti ove Procjene!
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Za izradu procjene rizika pretpostavljeno je p
uzrokovano potresom na razini povratnog perioda
potresne otpornosti, odnosno d o g al a | S nal igmr p ms InfoNPY odgoaanaa

potresnom djelovanju za provjeru GSN (475godina),anaj vj er oj at ni j i negel jer
koj i se nele posebno analizirati vel samo u rel

provjeru GSU (95 godina).

Stoga seo|lm&geati da e gralevine koje su ispra
seizmil kim propisi ma (od 2013.) zadovol jiti zak
stanjima ( GSN, odnosno GSU) , odnosno njihova o
nadmagioviaradagl e razmjere. Potrebno je napomenut.i
nisu projektirane na nalin da zbog djelovanja pc
primjerice za gralevinu koja nema eeé@Bt enogdif aits/trup
da je zadovoljila zahtjeve za ponaganje graniln
nema ogtelenja stupnja98eidagjedzhdbvpltiegmhaEKSht |
granilnog stanja nosivosti

Pregled broja stambenih jedinica po razdobljima koja prate razvoj propisa za projektiranje
prikazanajeupoglaviuOcj ena ranji vost(s pprsit pdabkdcpnhA)amr ada

odgovarajule napomene s obzirom na seizmil| ku ot
vrijednost. penhjasnognag ptl ersefjal i je ol ekivane uzr
usporedbe | imbenika u pojedinim razdobljima za
izvedeni su pribligni zakljulci o odgovarajuloj
procjena tugrageamadsa s osvrtom na oba granilna
suvremenim seizmil|lkim propisi ma, uz ©pretpostavk
povezano s utjecajem na ¢givot i zdravlje Ijudi,
dok je neispunjavanje zahtjeva GSU povezano uglavhom s utjecajem na gospodarstvo te
drugtvenu stabilnost i politiku.

Najvierojatnije nedgeljeni dogal aj
Najvjerojatniij.i n e gjeddabmmtako dh @dpavéragotregndhNdiz)ovanju

koje se koriEsriopskvagaior mama za provjeru GSU. }
navedeni dogalaj hazard je definiran Kartom potr
prikazuje poredbena vr gni bha povianizpariod @ 95 ¢dodina ( sl i ke
(vierojatnost pr e ma gaj a: 10% ukoljoa gjoedi mmai) hval ena u vag:e
projektiranje seizmilke otpornost. gralevina (E
razina opterelenja je velia od razine opt)eriel enj a
projektiranju gralevina sve do 1998. (prijelazno
fonda gralevina (stambenih jedinica) u podrul ju
tijekom faze Identlfikacijetatkuipadatzikaigruhd)jprpaj:eniresa j
jasno pokazuj e el i ku ugrogenost velikog dijela
ogtelenje (manje na rugenje), uz pretpostavku de
smatramo mjerodavnim za postizanje zadovoljavaj ui eg odzi va, u skladu
zahtjevi ma za ponaganj e. St oga, odabr ani dog:
(reprezentativni m) s relativno velikom vjerojat
mogemo ga i ilustrativnole@wiveazat gt e jogt &l poj no

posljedica.
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Posljedice

Najvjerojatnije neged jregliadogmlag! gMjNdD)na procj e

zgrada (uglavnom obiteljske kule ali i zgrade) z
poglavlju Prikaz posljedica. Vel je vige puta nagladgeno da ne
suvremene detaljnije analize(pogl avl ja Prikaz posljedica )J Ocjen
pa su procjene ogtelenja objekata wnepagdmetara Vi ni ¢
[ stanja u podrulju Opliine.

Ako se upotrijebi jednostavnija sistematizacija objekata prema vrsti gradnje
Tipovi Opis gralevina

graleyv
Tipi A

e d neobralenog kamena, seos|
ule od nabijene gli
d opeke, gralevine od krup
cijom, gralevine iz tesano
armiranobet ons ki panelnelzgeade, |
Lene drvene zgrade

TipT B

D= D
c

TipT C

o N(X N0 N
oQ|o@Q [T«
T |5 S|
T IxXo
oQa|™taloa

stanje je:

Tabl i ca 7 : Naselja Opiine sa brojem stanovnika,
gradnje

R/br. Opl i na Vi | Broj Broj Stanovi prema vrsti
stanovnika | stanova* | gradnje%

A B C
Ukupno [Opl i na UKI 3.389 1.001 10 40 50
* Gledamo samo nastanjene st anove stalnog stanovanja u Opl.i

Procjena obuhvaia analizu karakteristilne tipol
obzirom na tip konstrukcije, vrijeme izgradnje,
vrijeme projektiranja), visinu (katnost), pravilnost u tlocrtu/visini, nosive elemente za
horizontalno i vertikalno opterelienje, Vristi t e
procjene ogtel enj a -pakkdifikaviji(jogavlje Prixaz posiadicd),d Satim
sudopunj ene procjenama strulnjaka koji su odabran
projektiranju takvih i slilnih konstrukcija a f
"lokal ni h' uvjeta (primjerice veliKki b rtedij neza
gradnj e, specifilnu ti{®a®&l ongei jawb ughrvaadinaj.e ) Ukklojuel i &
strulnjaka je provedeno s osnovnim ciljem da se
zahtjevniji postupci opisaniu poglavjuOcj ena r anj i v oada. Trebpuestituobzie | i h z g
da broj stambenih jedinica ne predstavlja gralev
postoji), izdvojeni postotci predstavljaju prosj
ne obuhvalaju specifmjénecgrmtéevone, (gralevine kr
Dodatna procjena ol ekivanih g¢grtava i gteta je ne
s tim da ista ne obuhvala specifilne 'lokalne'
ol eki vaeiknpg -99ldasifikadif (poglavije Prikaz posljedica).

Detaljan opis pretpostavki scenarija i velina
prilogena u prethodnim poglavljima kao argument
omogupriecii znije podatke i tolniju analizu poslje
ni su dostupni S Vi potrebni podaci . Procjene pos
i skustvi ma, dostupnim podaci ma, p-88ek[axfikadijh)d n o j [
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drugim | imbenici ma. Procjenom su sistemati ziran
prepoznate kao karakteristilna tipologija gradn
postoje statistilKki podaci 0 st a@ibiethd mj g edanind
obuhvaleni SVi karakteristilni ti povi gralevin.
zastupljenost unutar naselja bez opsegnog istrag
Prilogene procjene ogtelenja (tablica) na koj e
procj ena ogtelen9@& Il asiaf iEKMESC i | i nadopunjena sa
obzirom na poznavanje (iskustvo) specifilnih 1|o
rasjedi, klizigta, kvaliteta gradnje, specifilna
Procena posljedica na ¢givot i zdravlje Ijudi je ne
jer bez detaljnih istragivanja nije mogule preci
[ plitko zatrpani h. Posl jedice s zgradp stoga ijef enj ene
nesigurnost procjene vezana za nesigurnost:i u p
postavljene kriterije mogemo zakljuliti da [e si
Procjena posljedica na gospodarstvo se vezala na direktne (izravne) i indirektne (neizravne)

gubitke. Direktne posljedice su takolLer vezane n
Uu procjeni SuU vezane za nesigurnost.i u procjeni

stavke oporavka crvdljewienakosu shapr mi ni mal ne V|
prosjel nu procjenu trogkova prema dosit 80ni m an
(poslovne zgrade) EUR/mM2 i sl.

Prema stupnjevima ogtelenja stavke su pridodane
(rugenje) pridodaje 100% trogkovnil ke vrijednost:
nNjene vVvrijednost:i za trogkove uklanjanja i Zbrir
stupanj ogtelenja gtete su do l1@8eukupmelurogklbvk
vrijednost. pretpostavlijaju se ZB0O0O% .t rsagkpoawnmni |
vrijednosti zgrade (investiranje kako bi se zgrada dovela u uporabljivo stanje), za lll. stupanj

40180% trogkovni | ke vilistypanfInicl@%.i zgrade 1 za

Vrijednost. Ssu orijentacijske odnosno ne mogu
popravak zgrada | er i st odstupaju ovise 0 mno

materijala itd.).

I ndirektne posl @a:iujcenutel,vraloit:egdxtmziprrom na kont

j

zakl juliti da bi ukupne posl|l je8peei fbiillnei kdartuagstt
ekonomski gubicii zdvoj eni podac.i koj i mogu poslugiti zZa
Procjena posljejdlaaabrhehnabrsmgu'vepmlitiku se vezal a
SuUu smjegtene k|j Il ne instituciije i ogtelenje kri
da je veliki dio svih gralLevina izgralLen priije
znal ajnije wuzimaju u obzir potresno djelovanje (
koncentraciju brojnih el epoglavig tFunkcigniranje eldmemata i nf r as
kritilne i)nfjreasptrrouckitjuernej en znal apapedipaektaj. eNes
kritilne infrastrukture jer s u Za i sto potrebi
napravljena na temelju konteksta i u usporedhbi
Specifilni drugt v arikaz posljedicay.n o ms k i gubi ci

91



Opi i na i\Piogjenariakaod veli kih nesrela

TablicaD:Pr ocj ena ol ekivanih grtava i gteta prema SI
Op!l i na | Stamben | Stanov | Pogin | Ranjen | Evakuirani, UKUPNO
Vinica e jedinice | nici uli i zbrinuti, GTETA
sklonjeni
UKUPNO 1.001 3.389 | Mo g u 10 50 50% GP
nastanjen e Opl i n
ih pojedi
ni
Konalno jog jednom treba istaknuti da je danas |
za procjene ranjivosti, a s time i posljedica. Ipak, preciznost tih metoda ovisi o bazama
podataka odnosno pouzdanost ramegirind eeztanirk za,pojedihui i S pE
drgavu stoga usporedbe s drugim drgavama treba r
tijekom izrade ovog scenarija odluleno je ne kor

pokugal o s dost upni m qoabche&ritenj@razaa ppdljediean t i r at i

Givot i zdravl je | judi

Posljedice na ¢givot i zdravlje | judi se prvenstyv
[ trajno raseljene stanovni ke, a potom i sve s
djelovanja potresa (evakuirani, sklonjeni itd.). Postoje postupci koji detaljnije procjenjuju

posl jedice, prvenstveno se oslanjajuli na procij
poginuli, duboko zatrpani, srednjabziribmoinegstaleni i p |
faktore kao gto je rugenje namjegtaja (padanje
prebivaligte (turisti, radna snaga itd.), doba ¢
u izradi ovog scenarija s obzirom na nedostupnost podat aka, al i koristelid
i pak se mogu donest.i grubi zakljulci. Prvenstver
poginulih i ozl ijelLeni h, kadstrofamionsbog relaivno welikego g e mo s
broja trahngradeeieai gto e uzrokovat.i evakuaci
Primjerice, ako i zuzmemo u obzir samo minimal ne
bi bilo preko 1,3% stambenih jedinilkatastrgfalmh znal aj
posl jedica. Gtovige, pretpostavljajuli prosj ek
podacima Dr avnog zavoda nzoag esrtoa tziasktlijkuu i t i da bi bro

stambeni h jedinica bi bil o dovo trgfamibposdjedicp os!l j edi c

Tablica 8: Posl jedice za Givot i zdravl je | judi
Givot i zdravlje | jud
Kategorija | Posljedice Kriterij % osoba ODABRANO
JLP(R)S

1 [ Neznane | *<0,001

2 Malene 0,001-0,004

3 Umjerene 0.0047-0,011

4 Znal aj 0,012-0,035 X
DS 0.0
Prema procjeni (tablica D) ozlijelLenih osoba bi
i staknut.i pol ogaj zpoaVvVavVveri hFungktcaooavaan(e e
infrastrukture) koje su u Opliiaragdiobli ghakmlLgr adbi vno
da izgradnja zamjenskih gralevina i sanacija o
pozitivno ocijenjene da bi se mogle sanirati) |
nesigurnost me L u stlanokai gttvaonbebog gl i radnog
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neadekvatnim uvjeti ma, gubi se kvaliteta ¢givota
i seljavanje dijela stanovnigtva.
Gospodarstvo

Posljedice na gospodarstvo u podr ul jsaprooipniti ne Vi |
kroz direktne (itzravne) [ indirektne (neizravn
ekonomski gubici) . Direktni gubi ci se vedgu za o
gto je trogak popravka gr alsetvatnneu (rdaozvionlue nsjieg ugrrnaol
ukl anjanja gralevine (za gralevine koje su pro
izgradnje novih (zamjenskih) gralevina, itd.
Uobil ajena je pretpostavka se da [ e seponovd o tegk
izgradit.i jer ie gteta premagit.i 50% vrijednos
gralevinama ne bi izravno bila ugrogena nosivost
procjene), a gralevine s umjereni mjefiinptsanitag nj em [
Prema trenutno dostupnim podacima i grubim procjenama (tablica ove procjene) dali smo
vrijednosti-pr ocj enu i ol ekivani br o] srugeni h stamben
znalajno do tegko ogt el etambbnjhjetirica.u mj er eno ogt el en
Trogkovni| ka stavka dovolenja gralevine u prvot
izgradnjom moge znalajno varirati s obzirom na s
drugi h parametara kao ¢t o .j eGrluobkua cpirjoac jue nnua smeol gjuu
prema dostupnim podaci ma, pridrugivanjem trogkov
Speci filni drugtveni [ ekonomski gubici, odnosno
Uz pretpostavku pstamberjegetlimce odwd¥m?gi peor al un i zravn
i znosi oko 3 milijuna EUR, odnosno premaguje Kkri
drugalije tablice dobiva se negto manja procijer
uvjeti.

Indi rektni (neizravni) gubici bi bili wvrlo znal ajn
Kao gto je u uvodu ove procjene vel i staknut o,
umj etni | ke i zdravstven [

znal ajne vrijednost. it
brojne parametr e, al i
Vinica pa i Varagdinske

e i nsti tjueckitjie, pk wli tzwrordan
d. Ukupnu razinu indirekt
e razvidno da bi potres

gupanije.
ji keanogu promatrati kroz: p
i vnost.i, pr ek
S

g kid poslovanja, zaustavljene r
i

avstvene, i

u

e

e

d dostave resursa za odrgavanj
) u objektima, gauwdestavrehlaliiz ar a d e,
je, vode, plina), prekid komunikacijske mreg
rgija, voda itd.), trogkovi oporavka privat
itak radne snage, povemarkeppocitebemaa zamgealjé
rugene trgovine itd.

Ostali potencijalni indirektni utjecaji mogu biti: pogari-tehebhogke katastrof
stradavanj a gospodar skih objekat a, epidemiol og
funkcioniranja nadl egni h, prekidi proizvodnih [ opskrb
stabilnost), itd.

Za tolnu procjenu svih ekonomskih parametara su
obzirom na trenutnu gospodarsku situaciju, manjak rezervi kapitala, brojnih poslovnih i

Tro r
akt i
zdr [ .
str
(en
gub
S

stambeni h kredita, moge se olekivati br zi gubit
tvrt ki [ u konal nici znal ajan porast nezaposl en
poslije potresa, a koji ovijuwegijeo | an|l anoj reakci|j
Ako sumiramo sve navedeno jasno je da bi izravne
gteta se moge nedyvo yelikanood nprsmi juenot om kam+r alLenon
scenariju sigurno prelazi godi gnj i proralun Opli
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Prilog Smjernic a  Gu pi@rsinjoey ne sastavnice za procjenu gtet

Vrsta gt e Pokazatelj
1.1. Gteta na pokretnoj i ne
1. Direktne |1.2. Gteta na sredstvima za
1.3. Gtete na javni m zgrspalaur
pod druge kategorije
1.4. Trogak sanacije, oporayv
1.5. Trogkovi spagavanj a, | i
1.6. Gubitak dobiti
1.7. Gubitak repromaterijala
2.1. l1zostanak radnikasposla( pot rebno je p
2 . |l ndi r ekt n|22. Gubitak poslova i prestanak poslovanja ( potrebno je
procijeniti trogak)
2.3. Gubitak prestiga i reno
2. 4., Nedostatak radne snage
2.5. Pad prihoda
2.6. Pad proral una
Tablica 9: Gospodarstvo
Gospodarstvo
Kategorija | Posljedice Kriteri-gt et e u % p| ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Nezatne | 0,5-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
>25 X

Drugtvena tspoktika | nos

podatak da je dio drgavnih/drugtvenih
4 godine odnosno prije prvih propisa
je (znalajnije ugrogemsa).veTakolners,mjiedd e
| ] ma gdje postoji i znal ajna opasnost od p
vedeno, velina gralevina od javnog drugtve
l jno ugrogena, a prema [aestgojueioi np reorca ljiezna ma
zati (V. kategorija), oko 15% biti vrlo tegk
' ogteliene (1 11. kategorija), oko 25% wur
o do blakategorijear. (Prema povrginama
nog znal aj a mogulie je pridrugiti trogkec
it

e

oo~

QDO TTNQOT T W®W

T X C N

da ©bi izravna gteta bila milione kuna
i mati na umu da | e satidugpveemenskgrazaoblgr e K i n uf
novnu uspostavu (unigtena radna mjest a, iz

<

N OTONOS OOO ST QDT

a
posl jedice zbog dugotrajne obnove, a posebice z
velike. Analiza neizravnih posljedica zahtijeva iscrpne ekonomske analize stoga nisu uzete u

obzir, a s obzirom na prethodno navedeno potr esn
e nedvojbeno znal ajne posljedice i za Gupaniju.
Posebno vagan el ement , neposredno n @rkiranje potre
administracije da se sprijeldi ulijevanje nesigu
posebice ako dolLe do izragaja nespremnost odgo
potresa (prihvatni centri, kapaciteti bolnica, opskrbihraneivode it d. ). Posebno su v
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Opi i na i\Piogjenariakaod veli kih n
informiranja (|l okalne i javne televizije) koji
el emenata kritilne infrastrukture nisu anali zir,
utjecaja, ali s obziromna brojkrit i | ne i nfrastruktur e, te da je is
suvremeni h propisa (projektirane na manju potre

uzrokovao katastrofalne posljedice.

Tablica 10: Prikaz kriterijgtenednaginmenasstabidl
na gralevinama od javnog znal aj a
Drugtvena stabilnost i pol
Ogtelena kritilna infrastr
Kategorija | Posljedice Kriterj-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Neznatne | 0.5-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25 X
"~ 5 Katastotane 25
Gtete/ gubici na gralevinama od | &
Kategorija | Posljedice Kriterj-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Neznatne | 0.5-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25 X
>25
Tablica 11: Posljedice naZBIRNOgt venu stabilnost i
Drugtvena stabilnost
Kategorija | Ukupno Kritill Gtetel/l gulf
infrastruktura| gr al. od
drugtven
znal aj a
2
3
4 X X X
[ s [ ]
U kriteriju ukupne materijalne gtete na gralevinama oc
prikazuje u odnosu na proralun opliine Vinica.
smatraju se sportski objekti, objekti é&navait ur ne b
sl.
Sva kritilna infrastruktura je izravno ugrogena
e zahtijevati dugotrajni oporavak odnosno dugo
stanovni ka Opline.
Tablica 12: Vjerojatnost/frekvencijade gavanj a potresa u oplini Vinic:
Kategori Vjerojatnost/frekvencija
ja Kvalitativho | Vjerojatno | Frekvencija ODABRANO
st
<1% 1 dogalaj u
[ rjiele
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2 Mala 1-5% 1 dogalaj wu X
godina
3 Umjerena 5-50% 1 dogatk2aj u
godina
4 Velika 51-98% 1 dogaBgqgdinau
>98% 1 dogalaj g
|7 e Ledt

Odabirom scenarija da odgovara potresnom djelovanju za provjeru GSU odnosno Karti
potresnih podrulja s prikazom por eanbperioddd95 r gni h

godina je definirana vjerojatnost premagaj a od
Dogalaj s najgorim moguliim posljedicama

Dogal aj s najgori m moquijeicrdabranodsalojquvam@carmaom(DNP)

djelovanju koje se kor i stmazayprowea §GEN, iako seEmoglm p s ki m
odabr at. [ duge povratno razdoblje (primjerice
dal ekosegnije. Osnovna motivacija za odabir sce
Karti potresnih podauska apRepabdémkpoHedbeni h

(slke6i6a)za povratmni period od 475 godina (vjeroja
| i me je mogule uspostaviti i zravnu vezu s vagel:
smatramo da je razinaopt er el enj a prema suvremenim propisi me
zadovoljavajuleg odziva pri djelovanju potresa
propisanim zahtjevima za ponaganj e, prema pogl a
mogulie jedaakeéjuhitazina optereienja vige od dva
za projektiranje preko 90% stambenog fonda. S|
identifikacije rizika od potresa jer wunatol SVi

veli ku ugrogenost glavnine postojeieg fonda grale
(za razliku od NND).

Det al j ni opi s pretpostavki scenarija i velina
prilogena u prethodnim pagliawlojsitmmg.ciVikipg ip btia o
podat ke i tolniju analizu posljedica, al i S obzi
procjene posljedica su napravljene prema dostu
preporul enoj | i t eavljanojlProdjenitrizkpzaRe.bno nap

Kao gto je opisano prethodno su sistemati zirani
prepoznate kao karakteristilna tipologija gradn
koje postoje odrelLeni i ppdama b btambeniamoyeidka.
mogulie obuhvatiti sve karakteristilne tipove gr a
zastupljenost unutar naselja bez opsegnog istrag
Procjene ogteienja na koje cse sma sglraurbjaa jpur opcrj cecnjae
premaEMS-98 kl asi fikaciij.i nadopunjena sa procjenama
i skustvo s obzirom na specifilne |l okalne uvjete
gradnj e, specifilitd)a ti pologija gradnje

Procjene s u vrl o grube S obzirom na nedost at a
subjektivne el emente ali i brojna specifilna ogr
-ne postoje sistematizirane baze podataka o tipo
gralevina

-vel i ki br oj nezakonito izvedenih gralLevina (be
nepovol jne intervencije (npr. rugenje nosivih zi
promjenu bitnih zahtjeva za gralevinu,
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- nesigurnost u procj e n i ranjivost.i pojedinih gralevina z
gralevinama u odnosu na gralevine projektirane s
-ne postoje podaci o izvedbi gralevina, korigte
gradnji, naknadnim sanacijama

-ne postoje podaci o djelovanju potresa ha grale\
-gralevine su obilno projektirane na vijek trajar
materijala) kod veleg dijeitda postojeieg stambeno

5.2.4.1. Posljedice

Procjena posl|ljednajag arai nd omaad wiji (D) | | e disea maa k ¢

prvenstveno temel j i na procjeni stupnj a ogtel
opterelenje. | spogaWjimas Prikaz posljedicaiip c©Oc j(ena ranj i vost.
zgrada) koji preciznije procjenjuju posliedice, s obzirom na nedovoljnu dostupnost svih

potrebnih podataka ne primjenjuju se u izradi 0
zgrada prvenstveno napravljene na temelju dostu p ni h paramet ar a. Obr asc
analizu karakteristilne tipologije gradnje po na

postavljenu prema EMS-98 Kklasifikaciji (poglavlju Prikaz posljedica) te su dopunjeni

procjenama strulnjakangseobdpecomi hai pbokakal ni h uv
treba i staknuti da br o] stambeni h jedinica ne p
statistika o broju gralevina ne postoji, a izd
grani | ne iprocienaedno st
TablicaE:Pregl ed ogtelienja stambenih jedinica u opl:i
Broj Stupanj o0gt e-ViB stupanj M@ V
Grad/ opi i |stambeni 2. 3. 4. 5.
h umjere | t eg ki razorna| r uge
objekata na e
Opiina Vi 1.001 100 60 50 50 30
nastanje
nih
Opis ogtelenja prema stupnju ogteienja
Stujpan Opis ogtelenja
1 laganao gt el-emjtme pukotine u Qgbuci i ot
5 umjerenao gt el-emaj @ pukotine u zidovi ma,
klizanje krovnog crijepa, pukotine u dimnjacima, otpadanje dijelova dimnjaka
3. tega@t el-gnjrake i duboke pukotine u z
4 razornao gt el -eortjve r i u zidovi ma, rugenj e
melu pojedimamzdirjaaleovrugenje unutr a
5. potpuno gugé&ejivena
TablicaF:Pr ocjena ol ekivanih grtava i gteta prema SI
Oplina Stambe | Stanov | Pogin | Ranjen | Evakuirani, UKUPNO
ne nici uli i zbrinuti, GTETA
jedinice sklonjeni
UKUPNO 1.001 3.389 | 0,5% Do 3% 200 Vi ge
nastanje Oplin
nih
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Procjena olekivanih ¢grtava i ¢gteta je napravljen
i mat i na umu da procjena ne obuhv atfadienspemai fi | ne
procjenama ol eki van-98klasdikatijel enj a po EMS

Razvidnojedabipotresnaj j al eg ol eki vdwdd .iAMCEn z iptoertrat ni p e
godina) imao velike posljedice u svi mosledog!l edi ma
naj vierojatnije ne/delAMCHBqgg pbowgaltajia peri od 95 god

Prikaz stupnjeva ogtelenja u postocima za svaku

gt et a

RED. STUPANY | T . - - GRADEVINSKA

BROJ | OSTECENJA STETA %

1. nikakve- | g 000, | 50,00% | 39.00% | 5.00% | 20.00% 0,00%

nema

2. neznatno | 10,00% | 2500% | 2500% | 70,00% | 50,00% 6,00%

3. umjereno | 40,00% | 23,00% | 33,00% | 2500% | 20,00% 20,00%

4. jako 3500% | 2.00% 2,00% 40,00%

5. totalno 4,00% 1,00% 62,00%

&. rusenje 3,00% 100,00%
l zvor podataka: Anilil; Civilna zagtita | . | I
Prognoza broja ¢grtava
U ¢r t vsa ubpafama pétko, srednje i duboko zatrpane osobe.
Plitko zatrpane osobe - mogul e spagavanje uporabom | ake opr
specijalnih radova i gralevinskih strojeva.
Duboko zatrpane osobe -osobe koje je mogule spasectiifidmutmr
radovi ma, specijalnom opremom i gralevinskim s
Sspagavanje iz rugevina). Broj plitko i srednje z

a broj duboko zatrpanih osoba prema formuli (2):
BPSZ)=A* 2"« (X7 (1)

(BDZ)=A*%" * (l."' (2)

gdje je:

BPSZ i broj plitko i srednje zatrpanih osoba
BDZ i broj duboko zatrpanih osoba

Aiukupan br o] osoba koji give na nekom podrulju
Bipostotak zastupljenosti zgrada odrelenog kon!
stambenih

zgrada odrelene gradske zone

Cipostot ak zastupljenosti zgrada odrelenog konstr
ogtelenja

za odreleni intenzitet potresa u odnosu prema uk

D1 postotak plitko i srednje zatrpanihzaj-t o o gt e -tom kopstruktivnoin sustavu
E i postotak duboko zatrpanih zaj-t 0 0 gt e-tom kops&ruktivnoin sustavu

Prikaz stupnjeva ogtelienja sa postotkom ranjenih
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RED.BROJ STUPANJ OSTECENJA PoSTOTAK RANJENIH POSTOTAK POGINULIH

nikakvo - nema
neznatno
umjereno
jako
totalno
rnusenje 100 20

o R =
oM—=ocoD0
W ===l |

Givot i zdravl je | judi

Podaci istaknuti za DNP jasno argumentiraju procjenu katastrofalnin posljedica, a sve

napomene iz NND vrijede i za ovaj dogalaj. Bitno
gralevina, a s tim i vele stradavanje | judi koj
analize procjene grtava napravljene prema SI A (t
Tablical3: Posljedice za Givot i zdravlje | judi
Givot i zdravlje |jud
Kategorija | Posljedice Kriterij % osoba ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Nezatne | *<0,001
2 Malene 0,001-0,004
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znal aj 0,012-0,035
DEINGESee o0 X
Gospodarstvo
Ako sumiramo sve navedeno jasno je da bi izravne
gteta se moge nedvo jkitasmodalngy ndoiojs@oi tui okvaoon obr a
primjeru-s cenariju vigestruko prelazi proralun opiine
Tablica 14: Gospodarstvo
Gospodarstvo
Kategorija | Posljedice Kriterij-gt et e u % p| ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Neznatne | 0.5-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
5| Ketasuofane 25 X
Drugtvena stabilnost i politika
Tablica 15: Prikaz kriterjaz a dr ugt venu sti@ghielterosata ii np olaisttirkuk t u
na gralevinama od javnog znal aj a
Drugtvena stabilnost i pol
Ogtelena kritilna infrastr
Kategorija | Posljedice Kriterj-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
0,5-1
2 Malene 1-5
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3 Umijerene 5-15
4 Znal aj 15-25
"~ 5 [ Katastiofaie ~25 X
Gtete/ gubici na gralevinama od | &
Kategorija | Posljedice Kriterj-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Neznatne | 0.5-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
5T Ketsuofane 25 X

Tablica 15a: Posljedice naZBBRNQ gt venu stabilnost

Drugtvena stabilnost
Kategorija | Ukupno Kritill Gtetel/l gul
infrastruktura| gr al. od

drugtven
znal aj a

2

3

4
[ 5 [ X | X X
Pr ema kriteriju ukupne materijalne gtete na gr a
se prikazuje u odnosu na proralun opline Vinica
smatraju se sportski dirte j saklalhi bbjektipobjg¢kid javhih ustknavat ur ne b
sl.

Sva kritilna infrastruktura je izravno ugrogena
e zahtijevati dugotrajni oporavak odnosno dugot
3.389stanovni ka opliine Vinica.
Tablica 16: Vjerojatnost/frekvencija dedgavanja p
Kategori Vjerojatnost/frekvencija
ja Kvalitativho | Vjerojatno | Frekvencija ODABRAN
st 0]
<1% 1 dogalaj U X
godi na | roj
2 Mala 1-5% 1 d oajw2D do 100
godina
3 Umjerena 5-50% 1 dogatk2aj y
godina
4 Velika 51-98% 1 dogal2aj U
godine
>98% 1 dogalaj d
I -

Odabirom scenarija da odgovara potresnom djelovanju za provjeru GSU odnosno Karti
potresnihpodr ul ja s prikazom poredbeni h vrdgnih ubrzan
475 godina je definirana premagaj od 10%
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Podaci , i zvor.i i met ode i zraluna

U Scenariju su vige puta istaknuti postupwi Kkoj i
posljedica, ali s obzirom da podaci za takve procjene nisu dostupni procjene posljedica su
napravljene prema dostupnim bazama, dosadadgnjir
korigtenjem zasada procjene ugrogenost:i RH od ka
Kao gto jsanvelu opikstu i proralunu nedostaju eg:
unutar naselja opline Vinica, stvarnoj kvalitet
mogul e obuhvatiti sve karakteristilne mtjhguove gr a
zastupljenost unutar naselja Opline bez opsegnog
Procjene ogtelenja na koje se naslanjaju procij
premaEMS-98 kl asi fikaciij.i nadopunjena sa procjenama
iskust vo s obzirom na specifilne | okalne uvjete (ne¢
specifilna tipologija gradnje itd.).

Procjena posljedica na ¢givot i zdravlje |judi e
jer bez detalninjieh mosgiuriaeg ipvraenciiaz no proci jeni ti br
[ plitko zatrpanih. Posljedice su -bulba@jjenhpgne |
nesigurnost procjene vezana za hesigurnost. u p
postavlf e n e kriteriije mo g e mo zakl juliti da Ie vig
posljedica.

Procjena posljedica na gospodarstvo se vezala na direktne (izravne) i indirektne (neizravne)
gubitke. Direktne posljedice suU at agkroalleervi inar aovdnng
nesigurnost. u procjeni SuU vezane za nesigurnos
posl jedice je vrlo tegko procijeniti, al i S obzi

da bi ukupne posljedice bile katastrofalne i bez detaljnih analiza.

Procjena posljedica na dsreu gvtevzean ua sntaaboigltr]eoisetnjia pzc

su smjegtene kljulne instituciije i ogtelenje kri
da je jedan dio svi(hkuwirealewiomlistianWiviminga i zgr al
odnosno S primjenom samo dj el omi | nih mj er a s e
pojedinal ni el ement i kritilne infrastrukture jer
je procjena napravljgnanat emel j u konteksta i U usporedbi s ne
Konalno jog jednom istilemo da je danas je dost
glede ranjivosti, a s time i posljedica. Ipak, preciznost tih metoda ovisi o0 bazama podataka

odnosno pouzd ano st i podat aka, al i [ specifilnim parar
stoga usporedbe s drugim drgavama treba raditi v
izrade ovog scenarija odluleno je ne korilstiti p

s dostupnim podacima argumentirati odabrane kriterije razina posljedica.

Tablica 17: Nepouzdanost rezultata procjene rizika

Ne postoji dovol jna kol
i skustva strulnjaka i 0
metodologija procjene posliedica i zbog | e
olekuju znal ajne gregke
Vrlo visoka i
nepouzdanost
Visoka nepouzdanost 3 X
Niska nepouzdanost 2
Vrlo niska 1
nepouzdanost
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Postoji

dovol jna k o

skustva strul njaka

prociene-zbog | ega je pojavl
malo vjerojatno
5.2.5. Matrice rizika
RIZIK: POTRES
I Vrlo visoki rizik _Ri_Zi_k_t se moge pri
iznimnim situacijama
W Visoki rizik Ri zi k s e mo g e prilk
| Umjeren rizik smanjenje neprakt.i
. . uveli ke premaguju d
B Nizak rizik Ri zi k se mo g e pr
trogkovi premaguij u
NAZIV SCENARIJA: Potres na

opline

Vini

ca

Dodatne mjere nisu potrebne, osim
uobil ajenih

Najvjerojatniiji
i

Gi vot
i politika

Katastrofalne

Znatajne
Umjerene
Malene

Neznatne

Dogal

Posljedice

5

4

3

2

1

Iznimno mala

Gi vot

stabilnost i

Katastrofalne

Znatajne
Umjerene
Malene

Neznatne

Posljedice

5

IS

w

~

1

Iznimno mala

Katastrofalne 5
Znacajne o 4 Znacajne e 4
8 H
‘ 3 H
Umjerene =3 Umijerene =3
£ £
Malene 2 Malene 2
Neznatne 1 Neznatne 1
2 3 4 5 12 3 5 12 3 4
Vjerojatnost Vijerojatnost Vjerojatnost
E 5 £ =
g 2 £ g - E g
S o
« 8 3 E E - 3 g E | P S
£§5 s & § 8§58 § s 35 3
aj s najgorim mogulim posljedica
[ zdravl je | judi
olitika
Katastrofalne 5 Katastrofalne 5
Znacajne o 4 Znatajne o 4
k] S
3 3
Umjerene % 3 Umijerene % 3
3 3
-9 -9
Malene Malene 2
Neznatne Neznatne 1
2 3 4 5 12 3 4 5 12 4
Vierojatnost Vierojatnost Vijerojatnost
g = £ z
= g £ = ] g p
S ° s s
P g £ E s 5 g f E s 5 g
T 5 3 5 § 2 5 2 5§ § 2 5 =2

zdravl j

Katastrofalne 5

negel jeni dogalaj
]

[
e udiar st vo

Ukupni rizik =

Zivot i zdravije ljudi + Gospodarstvo + Drudtvena stabilnost i politika

3

podrul ju

@

Iznimno velika

3
®

@

Iznimno velika
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Najvjerojatniij.i negel jeni dogalaj,
ukupno
Katastrofalne Katastrofalne
Znacajne ; Znacajne g
) B K
Umjerene = Umjerene %
8 g
Malene Malene
Neznatne Meznatne

ukupno

1 2 3 4 5 1 2 3 4
Vjerojatnost Vjerojatnost

g z %— 2 E E = E_r’ 2
5 2 5 £ 8§ 5 2 5 2

5.2.6. Karte rizika

a) Najvjerlojjearinidagaleaje

posljedicama

(potres u 100 godina) ( potres u 500 godina)

KAZALO
RIZIK
Il ric visok
T wvisok
Urrijisin
| Mizak

o

Iznimno velika
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5.3. EKSTREMNE VREMENSKE POJAVE

5.3.1. Naziv, prikaz scenarija

Toplinski val kao prirodna pojava uzrokovana klimatskim promjenama nastaje naglo bez

prethodnih naj ava, neol ekiwv
kontinentalna kIl i ma. Topl n
umor, sat ainlii udonfuziiju

ano za opl
a moge biti

[
te dodatno pog
Zbog pripadanja podrulju umjerene

i nu Vinic:
Z

izragenijih toplinskih val ova. U periodu unazé

elementar ne nepogode ovim uzrok
dnevne oscilacije.

om u Oplini

Tabl il ni prikaz opisa scenarija

Naziv scenarija:

Pojava ekstremnih temperatura-t op |l i ns ki h
opline Vinica

val g

Gruparizika:

Ekstremne vremenske pojave

Rizik:

Ekstremne temperature

Radna skupina:

nal el ni ka

Radna skupina opline Vinica

Opis scenarija:

Opisan u tablici i nasat agwo
posljedicama

k u;m

Uvod

Svake godine, toplinaugrogava zdravlje mnogih

ud

oki dal
or gati pos
kontinental ni
, al i st ail
i, osobit

I ]
val ovi predstavljaju opasnost za stanovnigtvo u?z
Europskoj regiji se suolavaju s ekstremnim topl:.
Ekstremni dogaldpnapbputtvopbkhh noli postaju u
pojavljivati |lak i legie u budulinosti
Ekstremne temperature zraka mogu uzrokovati zdr a
slul aj eva i st og az dprraevdssttvaevnl ij ap mu sebjdadvineatopliejee k uj e
uzrokovano klimatskim promjenama moglo povelat:i
ugrogene skupine | judi su mala djeca, kronil ni

otvorenom prostoru.
Vi gegodi gnj i tempé&oatetummiat i
podrulja u Republici Hr vat s

temperature ne predstavlf aj u znal aj an ri

r omd@awni hi

dr omet eor

koj ukazuju na manj.i
odnosu na vrlo veliki rizik od ekstremno visokih temperatura. Procjenjuje se da niske

st oga obr azdravsteeni 8z packstremno visoke te

Zik U podr upase procj

mperature.

Ekstremne temperature k 0j e mogu predst

avljati rizik za sta
dijelovima godine, jer osjetljivost ljudi ovisi o prilagodbi organizma na prethodne vremenske

prilike, a osobito nepovoljan ulinak mogu uzr ok:
vrijeme. Granilne wvrijednost:i temperature koj e
razlkupuseu razlilitim klimatskim uvjeti ma, pa je po
pojavu povelane smrtnosti na podrulju procjene
dostupni h podataka za cijelo podrulje zemlije.

Poznati toplinski val 2003. godineuz r ok ovao j e veli ki broj prekobroj
Europe, pri |l emu su najvige pogolLena Francuska
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smrtnih slulajeva od prosjeka. Te godine i u Zzé
temperatura zrakapre magi I a grani |l ne vrijednosti Zza pojavu
nije bila znatno povelana. S druge strane najvig
visokim temperaturama zraka u Zagrebu je zabil]
manj e od 10 dana u kojima je temperatura zraka pr
Prilikom procjene rizika za toplinski val u Al
Bayesian metodologiju koja pokazuje trendove i kolebljivost temperatura tako da se
formal i zi raju kao distribucije vjerojatnosti, s po
Po Bayesian ul enj u, di o rizika toplinskog vala |je m
klimatskim promjenama. Pokazalo se da je vjerojatnost 90% da su klimatske promjene

antropogene prirode pridonijele toplinskom valu.

Rizik od katastrofalnih ulinaka, iako se |ini ud
smanjiti do neke mjere. Kljulni izazov za takvu
natemel ju razlil|litih strulnih prosudbi I to s ogrze
koj i je zahvatio europsko stanovni gtvo je prid
Statisti K i podatak od 1.000 dodatni mes mrotgrei h s

pripisat onim |l judima koju su vel bili u logem
val 2003. godine prouzrolio je oko 35.000 smrtni
Ekstremna toplina [ e vj er datame ishode. iNekplikoo studija | ec at i
viemens ki h serija kvantificira ulinak izlogenost:i
pokazatelje morbiditeta. Vrl o je tegko wuspored
provedenih tijekom toplinskog vala u 2003. Zanimljivo je da je smrtnost povezana s prethodnim
mentalnim problemima imala najveli porast. Preldi
200 3. godine procjenjuje se da |je izazvao 14. 807
u drugim zemljama Medit etraaniag epopauti GGpuanz K Isjkwel ci
drugaliji jer su raleni po adaptiranim | okalnim
5.3.2. Prikaz wutjecaja na kritilnu infrastrukturu
Utjecaj | Sektor
energetika ( pr oi zvodnj a, ukl julivenax,umsk
transport)
komunikacijska i informacijska tehnologija (el ekt roni | ke
prijenos podataka, audio i audiovizualni prijenos i dr.)
promet( cestovni, g¢geljeznilki, zralni,
X zdravstvo( zdravstvena zagtita, proizvod
X vodno gospodarstvo (r egul aci j ske i zagtitne
vode)
hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)
X financije (bankarstvo, bur ze, investicije, sust
proizvodnj a, skl adi gtenje( ikepmiijjsekviol
radi ol ogki h, nukl earnih i dr.)
X javne s(l ugd®ieguranje javnog reda i
medi ci nskdr)pomol i
nacionalni spomenici i vrijednosti
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5.3.3. Kontekst

Opiina Vinica i ma, prema popisu iz 2011. dodine,
sa prosjelnom gustolom %$tanovnigtva od 105 st/ kn

Rel jef i geomor fol ogke znal aj ke

Premarelief ni m karakteristikama podrulje Opiine mogul
m do 180 m nadmorske visine) i judgni bregulijkast
Ni zinsko aluvijalno podrulje druge dmwukwistk e t er &
naslaga, dok se prema jugu na aluvij nastavlja deluvij sastavljen od siltova i fragmenata stijena.

oni spadaj u u hol ocenske sedimente. Sjeveroi st

sastavljen od glinovito-pjeskovitih siltova. U dolini potokaPi gk or ni ce f or mirao se
koji se sastoji od sitnozrnatih sedimenata silthog pijeska, pjeskovitog silta i silta. Prema

granulometrijskom i mineralnom sastavu to su pre
sedimenti.

Breguljkasti |dine Qpliesci, pjeglenjaci, l apori,
| apori miocenske starosti, a kroz nji ipjekavitipr ot e g
siltovi.

Ni zi nski di o Opliine t ekt oBravkkapo®lna, straktuma jedinioa s k| o p u
Varagdi nska TOepjrespgdr uzgpads mjepwrgtisn okt okom kvar
dravskim aluvijalnim sedimentima.

Stabil nost na povrgini ovisna je o debljini ras
odnosu vodopropusnost. rastrogenog pokrival a i ner
nestabilnim ukoliko do nestabilnosti dolazi zbog djelovanja prirodnih uvjeta. Aluvijalne naslage

potoka s plitkom razinom podzemne vode predstavijaju uvjetno stabilne sedimente zbog

slijeganja koje nastaje kod ipedoviedaslagge uvjgtnosl e vi n a.
stabilne i U njima se mogu javiti razni vidovi r
prirodnim uvjetima. Nestabilnost tla koja se javj a j e | okalnog znal aja i
rastresitog pokrival a i litologkom sastavu podl o
Tlo

Sastav geomorfologki-heaglrapki h,al rmael(js&kfurpi hl iit ohi dr
ut j ecaj klime) bitno utj el e insak orra sgpraovsatnijraa nzjeeml \j ¢
je pojedine povrgine potrebno iskorigtavati, odr
predispozicije uspijevati na odgovarajulim tlima
Pedoekol ogka obrada prostora izvrgenaceftigpvina nal
tal a) na istragivanom prostoru strukturirane u
jedinice u pravid | pe dodsuihsvtad mgtus ke jedinice, a g
svojstvima matil nog supstrat a, ifakedfprmifamgartalaisu hi dr ol
k1l i ma, vegetacija i antropogeni utjecaji. Poj e
formirane po kriteriju geomorfologki h, l'itol ogki
Met eor ol ogki pokazatel|ji

Kimal i tave Gupaenii epplipianet iV ni caki gjnem Wkrji erae n aOstne
karakteristika te klime (klasa Cfwbx" - tzv. C klima) je da se temperatura najhladnijeg mjeseca

kreile i-ZAmelLu+18A C. Ljeta su topla, ali srednj:
premag@peC+2a vige od |letiri (4) mjeseca u godin
C. Nema sugnih razdoblja, godignji hod koliline

u toplom dijelu godine i sekundarnim maksimumom u kasnu jesen.

Srednj a tgemdp@emataur a zraka i znosi oko 9, 9A C. To
temperatura viga od godignjeg prosjeka traje od
se s vegetacijskim razdobljem. U prosjeku, najtopliji mjesec je srpanj sa srednjom mjese | n o m
temperaturom od 19,5A do 19,-8A08&81 d&aA n@, hil atdmi j e
jedini mjesec u godini |l ija je srednja temperatu
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Ukupne godignje koliline obor i ni®rave agremalwgorsimt ni zi n
dijelovima Hrvatskog zagorja gdje iznose 1162 mr
kol il i ne -60padne atoplod,58 40-45% u hl adnom dijelu godi
oborinskih dana s razl i |-40% dana ulgadinii(115-140adares). @db or i n e
svih oborinskih dana u samo 8-1 2 % dana dnevne kol iline obor
12 puta godignje i to u |l ipnju i srpnju). U hl ad
dana sa snjegnim pekuvuisel enmmgeUopeasvat.i 10 il
pokrivalem visine barem 1 c¢m. Snjegni pokrival
zadr gava se -B8dpgna.osj eku 21

Ovo podrulje je relativno bogato vl agaiedndst j ek om
relativne vliage zraka su iznad 70%, -p4o),al emu s
maksimum u studenom ili prosincu (85-86%).

Godignje ima 3,5% umjerenih, 2,5% jakih i 1, 5%
13 umjerenih, 9 jakihi5-6e k st r e mni h. Obzirom da se takuvi doga
godine vel wuglavnom u 4 mjeseca (120 dana) od 1
daseutomrazdobluumj er eni toplinski valovi u prosjeku m

jaki jednom u 13 dana i ekstremni jednom u 22 dana.

Navedeni podaci dobi veni su na temel ju egzakt
hidrometeorologkom zavodu. Drgavni zavod u naved
[ u slulaju kadaneotsit oja t7/&®p e &@trwjatprijele pra
Ministarstvo zdravlja i Hrvatski zavod za javno zdravstvo o nastupanju toplinskog vala tj. da je

dosegnut prag visokih temperatur a, i u kojim pod
sustavomi nf or mi ranja i putem ranog upozoravanja Drg
Naj veli br oj smrti dogala se u prva dva dana n
razdoblje Aopasnih razinafi temperatura potraje
Hrvatskom zavodu za javno zdravstvo pokazale su da je u 2012. godini u Zagrebu tijekom

tjedna (krajem srpnja i poletkom kolovoza) u koj
ishoda bio 5% u odnosu na tjedne bez toplinskog ekstrema. Taj se podatak podudara sa

procjenom iz Drgavnog hidrometeorologkog zavoda
tj kad je smrtnost 5% viga od prosjelne. Epi der
sl ughbi u Zagrebu 2012. g odi n etoplnskégavalaaporastagna da | e
10. 000 prijema naspram 6.000 prijema tijekom t|]
razli ku od 4.000 prijema vige osoba koje su zatr

toplinskog vala.

U oplini Vinioc&O0O#alda eices & onk ad e <pltiynoj 8obi%d 26-60o0 ba u r

godina, dok su ostale osobe (30%) udobiod60*godi na. Osobe s invalidite
stanovnigtva Opline.

Od ostalih znalajnih podataka i srtgialvea nsoeg psotraansotv nui
te povelanje broja umirovljenika, kao i produgen
je periodilno i manij i br oj prolazni ka.
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Tablica 1: Ugrogene skupine u oplini Vinica u d
Ugr ogena k a|Postotak
Djeca i mla 20%
Trela ¢givot 28%
Osobe s invaliditetom 12%
Osobe s ITM>30 6%
Trudnice 2%
Djelatnici na 3%
otvorenom
UKUPNO Preko 2.000

stanovni ka
Za predolenje opsega opterelienost:i zdrDomwst veni h
zdravlja, Varagdin, Zavod za HMP) navodi se koj
da se hospitaliziraju il:@ fe zatragiti strulnu n
osobe s vel postojelim kronilniemaghqgl eduibma g1
mentalni/ depresija najvige). Za sagledavanje na
dajemo podatke za RH koji s e razmjerno mogu pr
bolesnika sa ¢geilernom bol egizunousinoagjog pzreimdljiig nuo :
|l ega preko 190.000 bolesnika ima otkrivenu bol e

Procjenjuje se da oko 150.000 bolesnika u Hrva
Hr vat sku prema podacima magdrsasgi prearpenskth KHale
oko 211.500 osoba ima insuficijentnu glomerularnu filtraciju GFR < 60 ml/min, a oko 2.000

[judi j e u petom stadiju kronil ne bubregne b c
provedenim u Danskobpljgnotvedeaot kakionarpopul aci
kronil nu bol est.

Usvietupak15-3 7% odrasl og stanovnigtva ima hipertenzi
u osoba u dobi 60 i vige godina oko 50%, a tim de
Kroni|l ne mentalne bol esti (posebice depresija) |
34% populacije boluje od tegih, a 2% od blagih c

1220% u ¢genkBX%Wjy mudkoj populaciiji
Nagl agavanasepeXalpno ugrogeni h osoba u djelatnost
val u

izl ogeni toplinskom a zbog rada na otvoreno
djelatnika.

5.3.4. Uzrok

Obzirom na proljetne hladnije vremenske prilike koje prethode toplinskom ekstremu,
osjetljivost | judi na nagli temperaturni porast
ljudski organizam ovaj klimatski stres uzrokuje pri nagloj, iznenadnoj pojavi ekstremno visokih
temperatura koje potraju dulje vrijeme. Cijelopodru| j e opiine Vinica je jedr
i toplinski val zahvala cjelokupno stanovnigtvo,
l znenadni porast temperature zraka |esto je pral
izrazito toplo vrijeme u dugotraj ni j em razdoblju mjereno u odnosu
obrazac odrelenog podrulja (opline Vinica) u p

toplinskog vala.

Obzirom na vrijeme izrade ove procjene rizika i
ovihdana posl ala Europska agencija za okolig (EEA)
KlIi mat ske promjene europskim 1 e zeml jama doni j
vrijeme, p o p uirtenzivrijile wplirskihi vialovh, ipogar e, popl ave, su

nevrijeme. Turnavikd«kenaseMediet éranu drastil|lno |e
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postati prevrula, a mogu se olekivati i nove zar.
vagan resur s. Popis opasnih posljedica posebno |
Autorii stdd ukl i mat ske promjene vel sada wutjelu na
zdravl je i kvalitetu givota u Europi. l z godine
[ razinama mora te u smanjenju povr fiobaminaar kt i |
mijenjaju se, tako da vliagna podrulja postaju |
ekstremno vrijeme postaje sve ulestalije i izrag
mnogim desetljelima koja doliazmj i Rawziimep &g li jmad is &
ulinkovitost.i primjene globalnih sporazuma o sm
osiguravanju odgovarajulih strategija prilagodhb
predvilLanja kIl i martwlkiich jeksHamsnaBr uypmi nckx, izvr
sjeverni dijelovi kontinenta od zatopljenja bi m
uvjete za poljoprivredu, melLuti m, veli di o Euro
promienepogodit Ie cijelu Europu. |l pak, neki njezin
podrul ja i poplavne doline, bit e garigta u ko
Suge (e uzrokovati smanjenje polnowrrsinvasetdin.i hV opd e
postat.i dragocjeni resurs oko kojeg bi se mogl e
je za ol ekivati da e se poleti javlijati zarazne
Brojne morske i kopnemne ajiuv @triemjae syelvesadag im &« a
u desetljeiima koja dolaze postati jog izrageni|]j
Autor i istllu da se vliasti europskih drgava treb
koj i Ssu neizbjegdgni

Kontinental na reg|p|al|HmaaIVskelcar)3|o&iruulqalestremnlm
Pad oborina ljeti; Povel ani rizik poplava; Povel ani rizil
vrijednosti @guma; Porast potrognje energije za h
5341.Razvoj dogalaji koj i prethodi veliko]j nesrel
Promiene ekosustava wuslijed povi denja temperatur a
mi kroorganizama s obzirom na novo klimatski prom
gl obalni prinos, dostupnost i <cijene hrkarague usl i |j
na gospodarstvo posebice turizam i rekreaciju n
dj ece. Neke studije procjenjuju zdravstvene tro
kal kuliraju s prosjelnom vrij e dubitkablagostanja okt a k a d
druge studije ukljuluju trogkove I|Iijelenja dodat
Zdravstveni trogkovi studija smrtnost. usmjer
temperaturama uzimaju u obzir: pr ocj enu trodgkova umrl iahdtittreqodk:
trogkove smanjene produktivnosti zbog temperatur
na godignjoj razini zdravstvene (gtete.
Rasporeluju se sve planirane intervencije koje I
raluna se ukjupatnr oggoacki gmr i | agodbe ukl jul ujuli j €
trogkove. Za modeliranje vrijednost.i zdravstven

razdoblje od 50 godina.
Zahtjevi podataka za pr oc: ejneud izndirlamwisrtviesn® kho Vtiir jo e |k

duljina boravka u bolnici, stopa bolnil kih pri]j
tragenju zdravstvene pomol i, dani produktivnog
vremena. Kratkotrajna aklimatizacija od toplinskog vala o b i | n o -1P daag, a&i pddpuna

aklimatizacija osoba nenaviknutih na intenzivni
Dul jina boravka u bolnici se moge ralunati po da

gi fri dij awrnuwlzepozia®uaroka s KK koja iznosi 5.700,00 kn, a s umanjenim
koeficijentom 0,3800 iznosi 2.850,00 kn. U Hrvatskoj broj umrlih osoba u 2014. godini iznosio
je 51.710 od toga u Gradu Zagrebu je registrirano 8.359 smirti, a broj hospitaliziranih 1.049.752
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osobe . Ukupni trogak bolovanja ukoliko pomnogi mo
iznosom 2.850,00 kn je 19.524.751.500,00 kn.

S jedne strane, zbog relativno visoke vrijednost
99% ukupni h trdodglgevas.trMmes trogkovi zdravstvene
monetarne trogkove zdravstvenog sustava. |l sto t a
relativno mal i ma, oni i pak mogu prugit.i |l vrste a
Prema Drgavnom statististhomvrziagtoda iz pd2@lbsu go
stanovni ku za 2012. godinu je iznosio 76.755 Kk
vrijednost izgubljenog produktivnog vremena 30%

U oplini Vinica @givi 3 . 3 &8ih 1250a0spbavaumitovdjenikadmal e g a | ¢
860. Starijih od 60-kgoodii nsau ipnoat evnicgiej aoldn o7 OkOr oni | n

strulne medicinska zagtite i pomol u doba ekstre
Hrvatski zavod za javno zdravstvo (HZJZ) pratipovel anj e pobol a i smrtno
povi gene temperature prikupljajuli tjedna izvjeg
Slika 4: Kardio-vaskularne (MKB 100-1 9 9 ) i pluine-J®pl esti (MKB JO0O
KV —-—rlm'.qma.uTl - Pl boissh —+—MatEa dreora T
;j; o
i ?“u(‘\ ;
Eun D E 0 \ & 50
: Eo i 1 e
TE'LLL ‘.‘” ‘ i i J \Lf lI'J P_]:t
- r e o 9:5 . "o
1l . L \,"“ Ny .
. S S
11488050449

Prema podacima HZJZ-a te pralenj a oboljelihopbstupamjuilih pr

preporukama za zagtitu od vr udliSneft uj a al jzatbn il j payre
porasta intervencija vel uspostavljenog prijavn
godine iz hitnih prijema oboljelihi zavoda hithnemed i ci ne i bolnil ke Hitne sl
u.

Hi t na medi cinska slugba posebno je oznalila 20
oboljelih zbog iznad prosjelne tople |Ijetne sezo
sustavima vidljiv je porastsvihpob ol a nakon nagl og povigenja temp

Prema organskim sustavima naglo povidgenje temper
pogala sve organske sustave s posljedicom pog
novonastalih cirkulatornih.

Slika5: Broj dana u kojima |je temperatura zraka p
povel ane smrtnost.i [ kumul ativno odstupanje smrt
1983.-2008.godine
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Prikaz povelianog broja slulaueeazkakali Vage per
sl ul aj eva dobinle9 sgoudpiimee 7 melLu starijim stanovn
slulajeva ¢gene trage medicinsku pomol u odnosu r
valova.
Ul estal os't t opl i ns kisirtnostajé 0 gvisnosti odstepargansmrtnasta o
maksimalnoj temperaturi zraka i kumulativhog odstupanja smrtnosti od prosjeka u danima
nakon jakog i ekstremnog toplinskog sti268 u Zag
godine.
Kao oshovni kriteri | Za Ppojavu opasnosti od toplinskog va
odrelen z a sve mj er ne postaje pr ema raspol ogi
temperature zraka za pojavu toplinskog vala pri
smatra umj er eni rizik (guto), ukoli ko je porast s n
(naranl| ast o) i ekstremni rizik se proglagava pr
temperature za porast smrtnosti odr el smmnoftie pomol
Dobivenim rezultatima pridrugeni su percentili t
[ i zmjereni h maksi muma odluleno da se kritilne v
Tablica 2: Kritilne température zraka i porast s
30, 0A 33,74 35,1
Temperatura | Kr i t i | Umjerena| Velika
temperatura | opasnost | opasnost
Porast
smrtnosti 5% 7,5%
Stupnjevi rizika od toplinskih valova za maksimalnu i minimalnu temperaturu zraka te za
biometeorol o § k i indeks se izralunavaju za fiziologk
t emper aheatrca point) (j e temperatura iznad koje se poj
umjerenaopasnosti s mrt nost 5% viga od priemjehonet oflebbokai
prosjelne i vrl o veliisknmar t(neoksstt rleOn¥m av)i goap aosdn opsrto s j e |
96,5, 97,51 98,5 percentila.
Povelanje smrtnosti j5alana apakon tpga sesmanjejkipadaippodv i h 3
ol ekivane vrijedn @erdtura-p oMalss i niRIdrear tsem emper at ur o
MR dev (%) za podrulje prikazana je u gornjoj ta
1t 2RIFOA adz dd SGA AT FylFrEATS TF LERRNHz2S 3INIRF %I INBoOI
Vinica
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Tablica 6: Kumulativnho odstupanje smrtnosti u razdoblju 1-3 0 dan a

nakon pol etk:
ekstremnog toplinskog stresa u Zagrebu 1983.-2008.godine

120
= —m— ekstremni toplinski stres
£ 100 o
= —i— jaki toplinski stres
(=]
£ 80-
&
. 60 -
7]
Eam—
3
520-

0 ——

13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 30

Dani

Ako su wuvjeti istovremeno ispunjeni za minimalnu
rizika na vigu razinu. |lsto vrijedi ako temperat
DHMZ u

navedenom razdobl ju, st al nda postojia7O% t e mp e
Vvjerojatnost da temperatura prijelLe prag (oko

zdravlja i Hrvatski zavod za javno zdravstvo o nastupaniju toplinskog vala tj. da je dosegnut
prag visokih temperatura.

Slika 7: Prikaz ovisnostidnevhog vr gnog opterelenja
temperaturi, u 2013.godini

Distribudijsko podrudje Elektre Zagrebu 2013,

(grad Zagre

T
z 'C*i;l' 2 .
a S Teie, -
5600008 t o .1-' |."",-, . "
¢ Ao 1
:c . p‘r' "
Linear |siela I. HajE JiJ-: osinad] :\I__ I'.I\';J Kolovoz)
Naj vel.i broj smrti dogala se u prva dva dana n:

razdoblje opasnih temperatura potraje dulje vrijeme.
Opasnost od ekstremnih toplinapr edst avl jaju dulja razdoblja s te
vrijednosti. Za odrelLivanje relaciij e i zmelLu tr
najvagnija su petodnevna razdoblja u kojima je |
se moge tpoj"aevi ddevestdffect) ve" ma@nj om smrtnogliu u dul ji
Pri ’povel'anoj ul estal osti [ i ntenzi

tetu ekstre
povel ana je ukupna smrtnost i specifil|l ansvemzr ok s
uzroke, posebno dijagnoze bolesti dignog, kardio
mentalnog zdravlj a, [ to prvenstveno starijih o
bol esti ma. Fizil ka

[ soci j alonvae [ iazvoal aocpiajsan osstta roidj i
tijekom toplinskog vala.
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Kao temel jni koncept za pr oc|j eaueofadtatisjicallife)kop t i ¢i v
nije pojam cijene ¢@givota nego spremnost drugt vi
mortaliteta. Vrijednost.i se ne odnose na pojedinca ne
metoda s dokumentiranom procjenom spremnosti dru
pristup uzima metoda "ljudskog kapitala" (WHO Regional Office for Europe, 2008.). Ovdje se
oslonilo na prosjelnu vrijednost izgubljenog proc
a.

Za procjenu rizika znalajna je i povelana potrog
ovisnost dnevnog vrgnog opt er e lperatyria prema pr os|]
Mogule je primijetiti (sa gornje slike) oko cca.
opterelienja i temperature. -Kalawaki kKor| gt eni B €
pozitivnog trenda. Radi iemfpcerr ma air jae ,u Rrodls3j. e Igroa i d
30,3AC (iako je satni maksimum u 2013 bio 37, 8AC
se kako podrulje nije izrazito temperaturno o0sS] €
su se ostvarile u 2013. godiniUg | avnom je pribligno mogulie uzet.i
+6 MW/ AC.

No za detaljnije procjene potrebno je voditi ral
danu u tjednu, iluminaciiji, itd. Tako Iidanana pot 1
bila izrazito vrula ili hl adna.

Predvilanje energetskih trogkova tijekom visokih

Najjednostavniji nalin za odrelivanje promjena Kk
tereta. Na osnovu podataka skupljenih tijekom 5 7 10 godina , odreluju se odgo
mat emati | ke funkcije vrgnog optereienja i ukol il
parametara model a. Dobiveni parametri se ekstrarg
te se ponovno proralumavaju krivulje optereienij
Jedan od pristupa za prognoziranje Vrtigeseriepotr ogn
analysis) . Analiziraju se promjene u Vrgnoj potrogdgn
viemenskog niza ili se radi statistil ki model
VremensKki nidr gobitlrnio lkmamponent e: trend, sezons
komponent u. Prvo se odreluje i ukl anja sezonsk
mjeselnih vrijednost:i u odnosu na pomilni prosij e
Sl'i ka 8: Sezonska kampgnreekntvar giniho nipltreireil enj a za
2008.-2014.godine) na primjeru DP Elektra Zagreb
1.2 530
- 525
1 W ?m/,\/\,-ﬁf\f\\/\\
515
0,8 — 510
——%ez0nska komponenta 495
0.4 400
EEEE s E2EEaEE2E R
” R R
L e e e a1 e W08 | 009 | FOA0 | 2041 | B2 | 2043
Nakon gto je trend odrelen moge se ekstrapolirat
trenda potrebno prilagoditi sezonskim utjecajima kako bi se dobile stvarne vrijednosti.
Ugl avnom se ovdje pokazalo kako iznad 30AC dol az
Prema autorima studije za podrulje Elektre Zagre
koeficijentom 11, 3 MWeéda®). Owpodachsutkarisnikao pakazateljia d n
dodatnog energetskog optereienja prilikom primje
stanovnigtva tijekom obolijevanja od toplinsk
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termoregulacije, prestanka znojenjaaunut ar nja temperatura tijela se
aktiviraju upalni kaskadni procesi [ dol azi do
zatajenjem. Tada je izuzetno vagno brzo i dovol
stanovnika.

5.34.2. Oki dal koji je uzrokovao veliku nesreiu

Toplinski val je prirodna pojava uzrokovana klimatskim promjenama, nastaje naglo bez

prethodnih najava, neol ekivano za oplinu Vinica
Toplina moge biti okddaVvstzwe nuizhr okt animjoagiih i zazvat
konfuziiju, inzult te pogor gati postojele stanje
Ekonomska analiza zdravstvenih wulinaka i pril ag
direktne i indirektne posljedice na zdravlje od pojave ekstremnih temperatura uslijed klimatskih
promjena to su: povel ana smrtnost i br oj ozl jedas
i razvoj djece, negativan utjecaj na mentalno zdravlje i kardio-respiratorne bolesti.

U podruljucapdoneadaninije bila evidentirana poj :
vel i ke nesrele, iako je pojavnost.i valova bilo
ugrogenim kategopobjyemanspaboVvnikamrtnost, povel e
energi j e zbog uporabe rashladnih sustava, s manj
stanovnigtva, te druge posljedice koje na razini
obralena a i za podrulje Varagdinske igaupanije po
Okidal je iznenadna pojava toplinskog vala u poc
trajanj a, uz neposredno upozorenje nadlegnih met
lokalnih institucija.

5.3.5. Opis dogalaja

U nastavku scenarija i analize dajemo dvije inalicel degava
toplinskih valova u podrulju opiine Vinica i to:
1.Najvjerojatniji @ONeNR),)ekhojidogalajobil aj ena poj a
podrul ju Opliine, kr al etetaté maajihposigda,i manj eg intenz

2.Dogalaj sa najgorim m o (PNIP), ikakav procerjujemal da bissena
podrulju opline Vinica mogao desiti, i sa obilje

Najvierojatniji negeljeni dogalaj

Toplinski val i uzrokovan klimatskim promjenama nastaje naglo bez prethodnih najava,
neolekivano iznenadno za podrmrulujoebid @agiejn@mi umpeé
kontinentalnom kIl i mom. Ovaj klimatski dogalaj p
godi gnj e kod -uanjeemmopasnost (§ makskralnom temperaturom zraka iznad
30,0AC) [ s minimalnom temperaturom zraka 17, (
t]
i

nastupa utjecaj na Jizrdamjvil\jieh nsak wmirmaj einzljahenog s
mala djecaistar i e dobne skupine, kronilni bolesnici ko
i munosuprimirani, osobe s invaliditetom Kkoje s
hl alenje znojenjem i i sSparavanjem.

Potencijalno ugrogene iicapiikazane su u pablic.t. scerjaijaaopi i ne
ulincima toplinskog vala (sa vidljivim posljedi
stanovni gtva Opline.
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UTJECAJ NA ZDRAVLJE Termoregulacijski mehanizam zdravih odraslih osoba se je donekle

u stanju prilagodi t i uvjetima okoline, al i mogul nost pril
skupine (starije osobe, djecu, ili osobe kompromitiranog zdravlja). Kad se vanjska temperatura

zraka pribligi tjelesnoj uglavnom se okpkiguhl:
pogalLa mnoge fiziolodgke funkcije |l judskog organi
grl eva [ edema do sinkope, toplinske i scrplijer
otpugtanjem topline preko koge ( zKad peevarjskam) , i S
temperatura zraka pribligi tjelesnoj uglavnom se
toplini potile fiziologke promjahklei wat ii zmiar a.e T o |
na protok krvi koji se kod toplinskog stresapovel ava na 8 L/ min za gto tr
iTdol azi do tahikardije. Znojenje se povelava na
elektroliti poremete Na, K, serumski kreatinin. Mala djeca od 0 do 6 godina starosti jako su

osjetlivanadehidr aci ju i stariji iznad 60 godina g¢givot a
kardi o vaskularna sposobnost organi zma. MelLu s
vruline su povezana s povelanim rizikom od ho:
e me [ektrpliea, zatdjenja bubrega, infekcije urinarnog trakta, sepsu i toplinski udar.

remna toplina stavlja starije osobe na 18%
fine i poremeiaje elektrolita; 14%kwaeli ri:z
kcije mokralinog sustava; i 6% veli rizik od
u kao moguii negativan zdravstveni ishod eks
ije osobe imaju 2i puta velu vjerojatnost d
kom razdoblja toplinskog vala nego tijekom
prekomjernog stvaranja topline, pretile osobe m
gile te stoga imaju vele kardiovaskuulaarsruo i zd prgez

toplinski udar.

Starost i bolest su u korelaciij.i gto je dob vig
lijekova i smanjena je k ondi ci j a. Tjelesna kondicija se sma
prosjelna razina fizil|l ke aktivnost:i opada. Kar di

manje kardiovaskularnih rezervi, te obavljanje bilo kakve aktivhosti postaje stresno.
Kardiovaskularne rezerve su posebno relevantne za termoregulacijski kapacitet odnosno

sposobnost da toplina za odvolenje prijele iz wur
popul acij e s a starenjem se smanj uj e mi gil na s
tansporta topline iz stanica unutar tijela na ko
reaktivnost i kardiovaskularna stabilnost. Ovi [
ekstremnih toplotnih uvjeta koji dovode do vi geg
Osobe s invaliditetom, posebno one nepokretne,
tekulinu (legle piti) a njih u podrulju opline \

Toplinska bolest je karakterizirana dehidracijom, ubrzanim radom srca (tahikardija), ubrzanim
i plitkim disanjem (tahipnejom) i ortostatskom hipotenzijom.

Toplinska iscrpljenost 7 kI i ni | ki sindrom sl abosti, mal aksal c
nespecifilnih Si mpt oma i zazvanih izl aganjem to
Posl jedica je neravnotege vode i elektrolita iza
Terapija obuhvaia smjegtaj bol esni ka u hl adno
intravenoznom nadoknadom tekultimae, fiuzi pd @giklau o:
peroralnomrehi dracijom se ne mogu u dovoljnoj mj er i
dovolino 1-2L brzinom od 500 ml/h. Nadoknada tekulin
otopine/ osobi gt o iznosi 10 kn x 2= 20kn/ osobi

Hitna medicinska slugba u vel-25R intervencijaameene.iUma pr o ¢
poj avi toplinskog vala povelianje intervencija o
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razliku od cca 4.000 prijema vige osdba kmjbea su
trajanja toplinskog vala gto iznosi vige od 3 mi
U najvjerojatnijem kralem topl i ns kposebnavpatteha u t r a ]
za timovima ne bi bil a. Prosjel nolwrkiajng me odlo lpagzk
Za ppmoi 194 do stizanja ekipe (u EU je prosjel
pomol i do unesrelenog do 10 min, a | vrijeme in

nije vele. Dan hospitali zalci2jAe vprrud mac aD ThS pepizfnraa o
KK iznosi 5.700,00 kn a s umanjenim koeficijentom 0,3800 iznosi 2.850,00 kn.

Radni k na otvorenom bez adekvatne opskrbe tekul
tegkog rada izlogen jakom ikrditridktorjorm esnprelreavamis
Uu opasnost. je od toplinskog stresa. TdvGE e utvr
(WBGT) prema standardu | SO 7243 kao bazni stand
(HRN EN:2003) te je pouzdan i valjan u cijelom svijetu. Ako radnik radi u kombinezonu od

tkanog materijala duplog sloja na dobivenu | VGT
od 30C pa se vrijednost | VGT indeksa penje na 41
Aopasnofi gdj el ismus knogad li ewviopi bez daljeg nastavk
globusne temperature za analizu uvjeta rada na otvorenom, pri visokim temperaturama,
upotrebljava se i humidity index 1 H1 . To je jednostavniji nalin iz
kojem su izlog e n i radni ci . Jednostavno se izmjeri t em
temperatura zraka 31AC Humidexirzd agii vhdAC.vI Magulioid $
toplinskog stresa i obavezno je wuzimanje dodat |
i jelniku. Za rad na direktnom suncu se dodaje 1
Obzirom na opisane utjecaje na zdravlje i posl j e
popul aciji koje su osjetljivije na akablzbnriemne t e
sezonske prijave hitnih slughbi te podacima i stoc
prijava smrt.i i hospitalizacij a, procijeniti 0 |
nastupa toplinskog val a na gi metr uskitaunrow ni k ad,r u
stabilnost.
Givot i zdravl je | judi
U slulaju toplinskog vala predvila se vele oboli
posebice skupina s postojelom kronilnom bolegi
metodologijeekonoms ke anal i ze i procjene Jgteta za klimat s
su dosadagnja strulna iskustva i prosudbe dj el at
medi ci nu. Olekuje se 20% vige hitnih intervenc
stanovni gtva, kao i vi ge komplikacija i smrtnih
radni ka na otvorenom. Pojava dogalaja2daogpl i nsko
olekuje se jednom u 9 dana u | jetnoj e yamwvia Hh20
5%.
Tablica 4: Posljedice na givot i zdravlje 1 judi
Givot i zdravlje | jud
Kategorija | Posljedice Kriterij % osoba ODABRANO
JLP(R)S

1 [ Neznatne | *<0,001

2 Malene 0,001-0,004 X

3 Umjerene 0.0047-0,011

4 Znal aj 0,012-0,035
T
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Gospodarstvo
U ovom vjerojatnom scenariju trogkovi l'ijelenja
oboljelih, kojih se procjenjuje da bi bil o nekc
ukl juluje trogkoveenpeaweinane pdatrrugégenijie vode za si
rashlalivanje cjelokupno zahvalenog broja osoba
0,5 i 1% proraluna Opline.
Tablica 5: Posljedica na gospodarstvo
Gospodarstvo
Kategorija | Posljedice Kriteri-gt et e u % p| ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Nezatne | 0,5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
>25
Drugtvena stabilnost i politika
Tablica 6: Prikaz kriterijiagtzet edrrua tivredirga sdtt ragidkieltu
na gralevinama od javnog znal aj a
Drugtvena stabilnost i pol
Ogtelena kritilna infrastr
Kategorija | Posljedice Kriterj-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Neznatne | 0.5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
>25
Gtete/gubici na gralevinama od | &
Kategorija | Posljedice Kriteri-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
1| Neznatne | 0.5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
5 | Katmsuofane _ 25
Postoje | a organizacij a hitne medi ci nske slugbe Ze
Varagdinske gupanije je primjerena te bi se odr g
se zadovolje elementarne potrebe stanovnioggtva op
vala. Ne olekuju se ogteienja kritilne infrastr.:
drugtvenog znal aj a, kao ni ti prekid dulji od 10
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Tablica 6a: Posl jedice naZBIRNOgt venu stabilnost i

Drugtvena stabilnost
Kategorija | Ukupno Kritill Gtetel/ gul
infrastruktura| gr al. od

drugtven
znal aj 4

1 [ x| X X

2

3

4
s [ ]
|l ako se moge ol ekivati odsustvo zaposlenika u |
bolovanj a, ne treba ol ekivati znalajne potegkolie wu
Tome Dbi doprinijele preventivne mjere prema Pro

svibnja 1 15. rujna u skupinama zdravstvenih zaposlenika i posliedice se procjenjuju kao
malene.

Vierojatnost/frekvencija dogalLaj a
Tablica 7: Vjerojatnost/frekvencija degavanja u
Kategori Vjerojatnost/frekvencija
ja Kvalitativho | Vjerojatno | Frekvencija ODABRANO
st
godina i rj
2 Mala 1-5% 1 dogalaj U
godina
3 Umjerena 5-50% 1 dogat2aj U
godina
4 Velika 51-98% 1 dogatl2aj U X
godine
l egli e
Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama
Nagli nastup toplotnog valatje k om | j et ni h vr ul i-wlavelkeapassostispnj a r |
maksi malnom dnevnom temperaturom zraka iznad 37
zraka 22,9AC u trajanju od letiri i vige wuzasto
temperaturama ljud s ki organi zam ul azi u stanje goka tzv.
To |je stanje hi pertermije (povi gene tjelesne t
odgovorom tijela koji uzrokuje vigestruko zat a
temperatur a >40AAGBo0 i pspirtbinlikoenstanje. Do toplin
termoregul aci j ski mehani z mi ne funkcioniraju a
aktiviraju se wupalni citokini te dol azi do vige
mi gi [ i (za)arbiablobinirif, akutno zatajenje bubrega i diseminirana intravaskularna
koagul acija. Oko 20% pregivjelih ima ostatno ogt
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LijelVeangjneo: j e klinilKki p epoznati @gto prije i odi
i neprekidno prskanj e/ vl agenj e odom, obl aganj e l edeni m
i stovremeno hl alenj e ventllatorom [ masagom ko
intravenoznom nadokntodom ftiekiudbli mg@k ®Om 96t opi nom i
potrebna kod zatajenja organ a . Rabdomioli za s e sprjelava d
benzodijazepina. HlalLenje moge izazvat.i konvul zi
putove od povralenog ¢gelulanog sadrgaj a. Kod d

tromboci ti nutaplammjaeBglesnikssentogpitalizira u jedinicu intenzivne njege.
U ovom scenariju mnoge osobe mogu zadobiti opekline. Po Parklandovoj formuli osoba s

opeklinama treba nadoknadu volumena = 4ml X % o
opeklinaiprosiel ne teine 70kg treba nadoknadu od 8, 4 |
ukl jule | okfadmti ame,suvesdoskoci na javnim povrgine
kao knjignice, trgoval ki centri i slilno.
Da bi se smanjila tjelesna temperatura potrebno je osobu rashladiti npr. ventilatorom. Jedan
ventilator od 100W koji treba radit:i 24 sata u

Hr vat skoj el ektroprivredi d. d. (HEP d.d.) <cijene
kWh = 1,344 kn / 24 sata.

Prema podacima HZJZ-a te ©pralenja oboljelih i umr |l i h pr
preporuke za zagtitu od viaBbinedjna pegetoadhodc &5
je trend porasta intervencija HiuVincamedi ci nske s
Analizirajuli smrtnost pokazalo se da je u 201
pol etkom kolovoza) u kojem je toplinski val Zzahv
odnosu na tjedne bez toplinskog ekstrema. Taj se podatak podudara sa procjenom iz DHMZ-

a za koju se oznalava umjerena opasnost tj . k
Epidemi ol odgke analize prijema iz hitnih medicins
tiedna toplinskog vala porastao prijem naspram prijema tijekom tjedana bez toplinskog

ekstrema. Razlika u prijemu oboljelih u redovni
zatragile hitnu medicinsku pomol u doba trajanj:
kuna financijskogammnirjoigktaop IDiungki ivelkesvir donose
ostal.i rizici povi geni jedan do pet dana nakon

provoditi ne samo za vrijeme toplinskog vala, nego i nakon toga.

S obzirom na procj%% eoldal jjeel ipho gkooljeinozatrage zdr a
toplinskog udara u terminalnoj fazi kronil nih boc
znal ajan broj bol esnika svaki treba terapiju od
doza 0,9%fiziol o ke infuzijske otopine.

10 doza tromb= 2.537,50 kn + 3 doze plazme=553,80 kn + 6 doza 0,9% fiziol.=60,00 kn za
osobu iznosi 3.137,50 kn + 1 amp.i.m.benzodijazepina=20,00 kn, a to je ukupno 3.171,30 kn

(trogodignji prosjek) nadajstteagd 2% zn@arl @ageami i nsanlkta
U slulaju pojave dugeg najvige rizilnog toplinsk
4 vige wuzastopni h dana bi bila potreba za nek
dodatni trogak. od 50.000, 00 kn

Pojava dogalaja toplinskog vala ekstremnog ri zi
jednom u 22 dana u | jetnoj sezoni (120 dana) s p

5.3.5.1. Posljedice

Zavod za hitnu medici nu Va20l2.godinerranieéunkgianipaakeo j e dj e

di o Doma zdravlja Varagdin), te pokriva podrulje
sjedigta u Varagdinu, Franje Galinca 4, te iz
krugova. Time seihalaganpespiagéjerbata unutar Azl ¢
gradu i 20 min u ruralnom podrulju) |ime se pov

doktrini suvremene svjetske medicine.
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Doglo bi do pojalanog opter el e nhilebipotebnaabigusati st vene
organi zacijske prilagodbe kao ukljulivanje timov
smislu trebal o bi izraditi pl anove korigtenja ke
osoba, kako bi se osigurao nesmetanradz dr avst veni h sl ugbi. Potrebno
zajednicu da dopusti korigtenje klimatiziranih
muzej.i [ slilno da volonter:i Crvenog kriga i Ci
skupinast anovni gtva u prostorije s klimatizacij om.

Dom zdravl j a temel jni je nositel] zdravstve
djel atnosti koj i mora osigurat. ostvarenje na
pri marne zdr aestnwmdred a dagtiutppemobt i [ kontinuira
zagtite na svilonpodpoudrjw| jzudr avstva u oplini Vini
zagtita provodi kroz vige ustanova.

Za bolnil ke usluge i za UuUsl|l uge Zavanijd @apptebej avno :
sekundarne razine zdravstvene zagtite te za prev
koriste, ovisno o potrebi, usl uge specijalnih bc
socijalnu skrb stanovnivajuOpliCeetVunizaa soad¢adln
Zbrinjavanje odrelenih kategorija stanovnigtva
zasebnim programima koje provodi Upravni odj el

gupanije.

Hitne slul ajevee odbrhilunpe MmMadioci nu Varagdinske ¢
Sredignjice. Sekundarna zdravstvena zagtita prov
2014. pripojene Specijalna bolnica za kronilne b
TBCKlenovni k), te Specijalnu bolnicu za medicinsku
Tercijarna razina.u pravilu je na razini Hrvatske (grad

bol ni | ki centri; Dr gavni zavodi (6):antdeping,Zaansf uzi
telemedicinu, i dr. Za zagtitu zdravlja i sigurn
[ na gupanijskoj razini organiziranja.

Pruganje hitne medicinske pomol i u vrijeme topl

timovimaZavoda za hitnu medicinu Varagdinske Qgupaniije.

Na WEB stranicama Zavoda za hitnu medicinu Varag
naputak stanovnigtvu za postupanja kod toplotnog

Doglo bi do pojalanog opter el e nhilebipotebnaabigusati st vene
organizacijske prilagodbe kao wukljulivanje timo
tom smislu trebalo bi izraditi pl anove korigte
ugrogeni h osoba, kako bi zdeawst armialo slesgeit.anPa
ukl juliti l okalnu zajednicu da dopusti korigter
trgoval ki centri, muzeji i slilno da volonteri C
najosjetljivijin skupinast anovni gtva u prostorije s klimati zaci
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Slika 9: Primjer prognoze/upozorenja DHMZ

» Upozorenje na toplinske valove koji mogu djelovati na zdravlje

Ponedjeljak Utorak jeda Cetvrtak Petak
07.08.2017. 08.08.2017. 09 08 2017. 10.08.2017. 11.08.2017.

Osijek
Zagreb
Karlovac
Gospic
Knin
Rijeka
split

Dubrovnlk

B nema opasnosti umjerena opasnost [l velika opasnost [l vrio velika opasnost

U Zagrebu, 07.08.2017. , izradio deZurni prognosticar

Ut jecalij na Drudgtvene vrijednosti
Ekonomska analiza zdravstvenih wulinaka i pril ag
direktne i indirektne posljedice za zdravlje od pojave ekstremnih temperatura uslijed klimatskih
promjena, i to:
f povelana smrtnost i br oj ozl jeda
f povelan rizik od zaraznih bolest.i
1 prehrana i razvoj djece
1 negativan utjecaj na mentalno zdravlje i kardio-respiratorne bolesti.

|l st o trmmkio,t awpgliinski h valova mogu za posljedice i
uginulie peradi i svinja u intenzivnom uzgoju, |
radnih ulinaka fizilkih radnika, a osodakadu pagn
gtilenika domova za starije i nemoine osobe, udo
i nal e.

reventivhe mjere

=]
Zdravstvenim mjerama prevencije uz medijsku podr
a vezano uz zagtahujedivvaganeli mbgoik oluvanja

[ zdravlja oplenito. Edukacija i osposobljavanje
Kod razvoja javne vodovodne mrege u naseljima (
Prostornim planovima, zahvatimauprost or u, wuvj eti ma gralenja i sl

na prikljulenje na sustav javne vodovodne mrege.

Givot i zdravl je | judi

Kod dogalaja s najgorim mogulim posljedicama

U slulaju toplinskog vala ekstr emnoobolefihinegoka pr e
i nal e, posebice skupina s postojelom kronilnom
Obzirom na nepostojanje prethodne metodol ogiije
toplinski val ekstremnog r i zikustvaipmsutibe gjglatnisga s u do s
Zavoda za hitnu medicinu Varagdinske ¢gupanije. O
viga stopa bolovanja radno aktivnog stanovni gtva
ranjivih skupina sbhanoutriodtewma mi Papdavkadogalalij
ekstremnog rizika vige od 4 dana ol ekuje se jedr
porastom smrtnosti stanovnigtva za 10 %.
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Tablica 9: Posljedice na ¢givot i zdravlje | judi
Givot i zdravlje |jud
Kategorija | Posljedice Kriterij % osoba ODABRANO
JLP(R)S

1 [ Nezatne | *<0,001

2 Malene 0,001-0,004

3 Umjerene 0.0047-0,011

4 Znal aj 0,012-0,035 X
"~ 5 [ Katastiofaine 0,036>
Gospodarstvo
U ovom mogulem scenariju tr okihkusluga i hospitplieitarghn j a hi
oboljelih, kojih se procjenjuje da bi bil o nekol
povel ane potrognje energenata struje i vode za
cjelokupno zahvalenogogbrwj aplioismibaVizmitced58%nodnosr
proraluna Opliine

Tablica 10: Posljedica na gospodarstvo

Gospodarstvo
Kategorija | Posljedice Kriterj-gt et e u % p| ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Nezatne | 0,5-1
2 Malene 1-5 X
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
>25
Drugtvena stabilnost i politika
Postojela organizacij a hitne medi ci nske slughbe
Varagdinske gupanije je primjerena te bi se odrg
se zadovolje elementarnepot r ebe st anovni gt va opline Vinica i
toplinskog val a. Ne olekuju se znatnija ogtele
gralevinama od javnog drugtvenog znal aj a, kao n|
infrastruktura.
Tablica 11 Prikaz kriteriigdertae drugnieastsuadabi
na gralevinama od javnog znal aj a
Drugtvena stabilnost i pol
Ogtelena kritilna infrastr
Kategorija | Posljedice Kriterij-g t e t% pu or al| | ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Nezatne | 0.5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
>25
Gtete/ gubici na gralevinama od | g
Kategorija | Posljedice Kriteri-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
* 0.5-1 X
2 Malene 1-5
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3 Umijerene 5-15
4 Znal aj 15-25
>25
Tablica 11a: Posljedice naZBlRNQ gt venu stabilnost
Drugtvena stabil nost
Kategorija | Ukupno Kritill Gtetel/ gul
infrastruktura| gral. od

drugtven
znal aj 4

1 [ x| X X

2

3

4
-
Ne olekuje se znatnija gteta il:i gubitci do Kkoj
drugtvenog znal aj a. |l ako se moge ol ekivati odsu
djelathostma zbog bol ovanja, ne treba olekivati znal aj
rok dulji od 10 dana. Tome bi doprinijele preven

u periodu 15. svibnja 7 15. rujna u skupinama zdravstvenih zaposlenika i posljedice se
procjenjuju kao malene.

Vierojatnost/frekvencija dogalLaj a

Tablica 12: Vjerojatnost/frekvencija

Kategori Vjerojatnost/frekvencija
ja Kvalitativho | Vjerojatno | Frekvencija ODABRAN
st @)
<1% 1 dogalaj
godi na | r
2 Mala 1-5% 1 dogalaj
100 godina
3 Umjerena 5-50% 1 dogat2aj X
godina
4 Velika 51-98% 1 dogalkaj
godine
>98% 1 dogalaj
l egl e
535. 2. Podaci , i zvor i i met ode i zraluna
Kori gteni SuU po uzorpuwbna kgr dHoa jveart s krei, zitlja pRa aci
zavoda za statistiku, podaci HzZJZ i Zavoda za h
za opliinu Vinica i drugi. Relativna nepouzdanost
vezana je za nepostojanjestat i sti ke kretanja stanovnika Opline
prolaznosti osoba kroz Opiinu, pa su korigteni p
Tablica 13: Nepouzdanost rezultata procjene rizika
Ne postoji dovoljna kol
i skust va isostaliugodajakea kegpouzdana
metodologija procjene posliedicai zbog | e
olekuju znal ajne gregke
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Vrlo visoka

nepouzdanost
Visoka nepouzdanost 3
Niska nepouzdanost 2 X
Vrlo niska 1
nepouzdanost
Postoji dovol jna k ol ikd,
i skustva strul njaka i
prociene-zbog | ega je pojavl

malo vjerojatno

5.3.6. Matrice rizika

RIZIK: EKSTREMNE VREMENSKE POJAVE i EKSTREMNE TEMPERATURE

B Vrlo visoki rizik Rizik se moge prihvati
W Visoki rizik situacijama : : :
Ri zi k se moge prihvati
| Umjeren rizik nepraktilno ili trogk
Bl Nizak rizik dobit

Ri zi k se mo g e prihvat
premaguju dobi't

Dodatne mjere nisu potrebne, osim
uobil ajenih

NAZIV SCENARI JA: Topl i npikiinesvadi miacagodrul ju o

Najvjerojatniji negeljeni dogalaj
Givot i zdravl je | judi Gospodarstyv
Katastrofaine 5 Kalastrofalne 5 Katastrofaine 5
Znedejne H 4 Znacajne g+ Znacajne o 4
Umijerene % 3 Umjerena % 3 Umjerene % 3
Malene - 2 Malene = 2 Malene * 2
Neznatne 1 Neznatne 1 Neznatne 1
1 2 3 4 5 1 F 3 4 5 1 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost
] 2 El 2 = £
H " ] £ s H & ° H
H & g 2 8 2 2 & 2
E =z & 2 E E = & £ E E o 3 £ E
§ 25 & § F £ 5 3 & 5 25 2 §
N . . . T . . .
Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama
Givot i zdravlje | judi Gospodarstvo
Katastrofaine 5 Katastrofalne 5
Katastrofalne
Znatajne g4 Znataine ¢ Znatsine g 4
Umnjerene E- ) 3 H Umjerene = 3
g Umjerene = A
[ K3 [
Malene 2 Malsne & Malene 2
Neznatne 1 Neznatne Neznatne 1
12 3 4 5 2 5 12 3 5
Vjerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost
E 2 = £ = £
. ] H o H £ ] 2
5 ] 5 =]
ERER FEEE EEER
L) = =3 = L) N = =] > N N = =3 > N

Zivot i zdravlje ljudi + Gospodarstvo + Druitvena stabilnost i politika
3

Ukupni rizik =
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Najvjerojatniij.i negel jeni dogalaj, ukupno
Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama, ukupno
Katastrofalne 5 Katastrofalne 5
Znacajne % 4 Znacajne é 4
Umijerene -;- 3 Umijerene % 3
Malene « z Malene & 2
Neznatne 1 Neznatne 1
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost
] 2 = 2
E g B s g 3
E = 5 & £ £ o is E
§ 2 5% 5§ 5 £ 5 g §

5.3.7 Karterizika

a) Najvjerojatniji negel jeni dogalaj

KAZALO

RIZIK

- Wl visok

I visok
Urnjieren

B Mizak

b) Dogalaj S najgorim mogulim posljedicama

KAZALO

RIZIK

- Wl visok

I visok
Urnjieren

B Mizak
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5.4. EPIDEMIJE | PANDEMIJE

5.4.1. Naziv scenarija, rizik
Epidemija je pojavljivanje veieg broja oboljelih
epidemija koja se giri na jedno ili vige podrul]j

S epidemiolodgkog stajaligta nezgoagtmasonnthmgracd j edi c e
[ masovnih okupljanja stanovnigtva,; i mprovizira
oskudna opskrba pitkom vodom; oskudna i nekvalitetna prehrana; improvizirana dispozicija

ljudskih i ostalih otpadnih tvari i nedostatna osobna higijena.

Il sto tako, neadekvatno odlaganje komunalnog ot |
Epidemi ja moge nastati samostal no i ni je povezar
nastati i kao posljedica nekih drugih elementarnih nepogoda (potres,pop |l ava i sl . ). Mo
pojave epidemije prve grupe vrste pojavnost. pr e
kojeg podrulja, pa tako i podrulja opiine Vinica
Tabl il ni prikaz opisa scenarija

Naziv scenarija:

Epidemija influemeMncaa podrul j U

Gruparizika:

Epidemije i pandemije

Rizik:

Epidemije i pandemije

Radna skupina:

Radna skupina opline Vinica
nal el ni ka

Opis scenarija:

Opisan u tablici doigaragt asv knua j ¢

posljedicama

Uvod

Virus influence ili gripe uzrokuje svake godine
Zi mskom periodu u obliku epidemiije. Bol est s e
pretegito respiratornim smetnjamapai |rakzvioj £ mr ten
i shodom. Bol est traje desetak dana, ponekad i
sposoban.

Virusi i nf | ue npcaen dteinji g ksckno gmelazw dobl ja (epidemiolo
nekoliko godina nakon posljednje epidemije 2009 . / 1 0. ) , koji cirkuliraju
srodni su virusima iz proteklih pandemija. Svake 2-3 godine dolazi do selekcije sojeva koji se
dovoljno razlikuju od virusa na koji u stanovni ¢
te su sposobni uzrok o v at i epidemi ju melu stanovni gtvom. T &
virusa nazivaju se "antigenski dri ft". Tipilne
pneumonij e, gto se olituje velim brojem hospita
kroni | nim bolestima najsklonije su razvoju kompl ik
Iskustva iz zadnje pandemije 2009./10. i pojave novog pandemijskog virusa, A(H1N1)pdm,
zaslugna su za nove spoznaje temeljem kojih |
postioj epl anova za pripremljenost za suzbijanje
pl an, koj i je u melLuvremenu i revidiran u svrhu
uvijek postoji mogulinost iznenalenjanka&da jepigde m
razmjera.
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U tijeku pandemije 2009./10. najvela optereieno
slugbe dok su druge javne slugbe wuredno funkcic
zadnje pandemije u koj diprojmanifegtraolobolleljh okpo&&000) koji at i v no
su se javili zdravstvenoj slugbi u Hrvatskoj. Un
posebice u prvom dijeluwu pandemij e, podnijela |
komunikacije svih protuepidemi j ski h mjera prema svim dijelovi ma
je i sama provodila protuepidemijske mjere obuzd
oboljelih [ primjenu profil akse antivirusnim |
izolacijsk i m uvj eti ma i potpomognutim odrgavanjem ¢
nedostatni, gto je uzeto u obzir tijekom izrade
Epi demije s e periodilno javljaju i u podrul ju
stanovnigtvo, ikao prizmamawveé j e€g!l judi, zdravstveni
(materijalne gtete zbog bolovanja i dr . ) .
5.4. 2. Prikaz wutjecaja na kritilnu infrastruktu
Utjecaj | Sektor
energetika ( pr oi zvodnj a, ukl julivo akumn,
transport)
komunikacijska i informacijska tehnologija (el ektroni | ke
prijenos podataka, audio i audiovizualni prijenos i dr.)
promet( cestovni, g¢geljeznilki, zralni,
X zdravstvo (zdravstvenaz a gt i t a, proizvodnj a, pr
vodno gospodarstvo ( regul aci j ske i zagtitne
vode)
hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)
X financije ( bankarstvo, burze, investici j e, sustavi osigur
proizvodnj a, skl adi gt enj e( ikepnriijjsekviol
radi ol ogki h, nukl earnih i dr.)
X javne s(l ugbieguranje javnog reda i
medi cinska pomol i dr.)
nacionalni spomenici i vrijednosti

5.4.3. Kontekst

Tijekompamedemi j skog razdobl j a, virusi influence
srodni su virusima iz protekle pandemije ili epidemije. Svake dvije do tri godine dolazi do

selekcije sojeva kojisedovol j no razli kuju od virusa na koji wu
kol ektivnog i muniteta, te su sposobni uzrokovat
epi demiije gripe uzrokuju porast incidencije pr
hospitalizacj a i smrtnosti. Starije osobe i osobe s kr
kompli kacija gripe, kao i dojen]| ad.

Kada se uspostavi cirkulacija virusa s posve r
antigena, hemaglutinina, rmani kejist et anayvrmpirpttwa i

epidemija ili i pandemija.
Ovakva se promjena virusa u cirkulaciji zove "antigenski shift". Nekada se smatralo da se

epi demij e [ pandemi je javljaju u pravilnim ini
Uspostavom djel ot vornog sustava virologkog pralienja in
podti povi virusa influence A ne dovode obvezno
podtipa virusa i punog razvoja epidemije il:i [

Bez obzira na nemogulnost pravovremene nhabave cj
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aktivnost na pripremanju za epidemiju i pandemiju je od koristi. U pretpostavci za ovaj scenarij
uzima se i povijesno iskustvo za pandemije 1918. godine, tad je Belgija pretrpjela tri

pandemi jska vala s pauzama od tri mj eseca, o0dno:c
1968./69. proglo je osamnaest mj eseci od izol ac
punog razvoja pandemije u Europi. 108

U izradi scenarijase moramo 0 SV r nut i na tijek dogalaja koji s
godi ne, dakle u tijeku pandemije 2009./710. naj \
zdravstvene slugbe dok su druge esencijalne sl ug
specifi nosti zadnje pandemije u kojoj je zabiljegen
58.000) koji su se javili zdravstvenoj slugbi. U
posebice u prvom dijeluwu pandemi | ekoja je ;makitelj j el a |
komuni kacije svih protuepidemisjkih mjera prema
ujedno je i sama provodila protuepidemijske mje

kontakata oboljelih i primjenu profilakse antivirusnim lijekovima. Osim toga Hrvatski zavod za
javno zdravstvo koordinirao je rad svih epidemi
zdravstvene zagtite uz pralenje melunarodne situ
pralenje kretanja balt&kstio wipopwlgkoijj ikoinfpodaci
analizu epidemiologke situaciije, procjenu rizik
Hr vat skom zavodu za javno zdravstvo u Slughbi z
referentnog laboratorija Svjetske zdravstvene organizacije za influencu obavljeno je
laboratorijsko ispitivanje oko 4.000 oboljelih s oko 10.000 laboratorijskih pretraga. Pri tome
treba nadodati da je virus A(H1N1)pdm nastavio cirkulirati podjednakim intenzitetom u sezoni

2010./11. kadje obavl jen gotovo i sti br o] pretraga. Uz
podnijela je infektologka djelatnost na | elu s K
uz poseban napor djelatnika jedini c a&omplkacignzi vno ¢
gripe poput virusne pneumonije gto je bila poseb
bolnilki odjeli pretrpjeli su opterelenost pande
odj el i ma. Pojalano je raagtliatd, paimacganaegmoatve|t
bio je potreban i dodatan angadgman hitne slugbe.
Tijekom zadnj e pandemij e mo g e mo identificira
protuepidemijskih mjera, a to je izostala adekyv
ki ul ni h poruka prema populaciiji. U svim mediji ma
rezultiralo nezapamieno malim obuhvatom cijeplije
Slilne wulinke i posl jedice izazvane epitdemijama
ubuduie, pa tako i na podrulju opiine Vinica.

U situaciij.i pojave odrelene epidemiolodgke i s al
olitovale bi s e u znalajnom padu givotnog st anc
gt o bi se pnifestirgoedi | no ma

T u nehigijenskim uvjetima smjegtaja,

f masovnim migracijama i masovnim okupljanjem ¢
9 u nedostatnoj opskrbljenosti pitkom vodom,

9 u prehrani koja ne zadovoljava ni minimalne potrebe,

1

1

1

U uvjetima koji onemoguliaplh¢uhi grjoenméenj e akt
improvizirana dispozicija ljudskih i ostalih otpadnih tvari,
obol jeli dio stanovnigtva nije u mogul nosti
mjestu, kao ni kod kuie (poljoprivreda),
f u pojavnosti bol esti sa motgmtesasmriim istpdomk aci j an
Nepoduzi manje preventivnih mjera u pogledu zagt
vode, k ao i nepravovremeno i nedovol jno efikas

n
sanitarnu ugrozu u konadswdgEni megadltjigdi daengk.i m d
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Dodat ni negati vni utj ecalj na svijest stanovni ¢
eventualno moguli nedostatak dovoljnog broja meoc
i saniranje posljedica zaraze.
Svaka elementarnanepogod a dovodi neminovno do | itavog niza
| ovjeku, smanjenjem njegove otpornosti, tako i u
za razvoj bi ol ogki h agensa. Sve tako nastale pr
z d r a v | ekaedovestidg bolesti, pa i do smrti.
Neol ekivano veliKki broj slulajeva neke bolesti,
u skoro isto vrijeme na jednom podrul ju, nasel ]

tretira se kao epidemija, a manifestira se u dva pojavna oblika:
1 epidemija koja nastaje samostalno, hije povezana sa hikakvim drugim nepogodama,
1 epidemija koja nastaje kao posljedica nekih drugih elementarnih nepogoda (potres,

poplava)
Mogul nost poj ave epi depgavijosti predstavga reginuuopasnost ras t e
stanovnigtvo bilo kojeg podrulj a, pa tako i
Tablica Vr st e, nal. girenja, karakteristi
Nal i n
Vrsta epidemije | gi r e n| Bolesti Karakteristike Preventivne mjere
bolesti bolesti
-Tr bugni | Eksplozivni tok | -sanacija
-Bacilna i | bolesti sa velikim | vodoopskrbnih
HI DRI L NE | Vodom amebna brojem oboljelih u | objekata koji su
dizenterija kratkom i mal i z
-Paratifus vremenskom vodu ili zabrana
-Kolera periodu korigtenij
-Virusni dovoz pitke vode
hepatitis cisternama
-cijepljenje
Sve viste |[Po] et ak -zabrana Kk
bolesti kao i | nagao sa | svake sumnjive
ALIMENTARNE | Hranom kod h i | eksplozivhim hrane
epidemije tokom i vrlo velikim | -toplinska  obrada
-Botulizam brojem  oboljelih | hrane
-Trovanje koj i mo ¢ e| -higijensko
stafilokokima preko 50% | rukovanje hranom
-Salmoneloza | stanovnika -pregled osoba koje
predmetnog rade sa hranom na
podrulja |[kliconogt
-gripa Bol esti s| -cijepljenje
AEROGENE Zrakom -druge svi, a posebno | -kemoprofilaksa
respiratorne osobe koje se u
bolesti velim sk
nalaze u
zatvorenom
prostoru
-pjegavi tifus Ukoliko najl-uni gt avan
Insekti -malarija ugr ogeno | prenositelja bolesti
TRANSMISIVNE -groznica dospije -kemoprofilaksa
navedene bolesti,
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(komareci, postoje  povoljne
ugi, mogul nost
mugi ¢ razvoj epidemije
5.4.4. Uzrok
Uzrok epidemije je virus influence koji je iznenada mutirao te nije biosast avni di o uobi | a
sezonskog cjepiva protiv gripe koje je odlukom N
po preporuci Svjetske zdravstvene organizacije.
Prvi oboljeli od epidemijske a potom i pandemijs
Ssu rezultat unosa virusa gripe koji je vel odrel
podrul ju Azije, odakle se kroz melLunarodna putov
I nformacije o pojavi pandemijskog soj alagdiageva A
bolesti u Europi, a samim time i u Hrvatskoj (i
Najveli broj oboljelih je u mlalim radno sposobn
razl i ku od sezonske gripe koj a pogala starije
stanovnij@gtkwan t rajanja epidemiije, S vrhuncem epi
epidemije tj. sredinom mjeseca sijelnja, nakon
Tijekom epidemijskog dogalLaja od 9 tjedarha ukupr
je pomol l ijelnika primarne zdravstvene zagtite
kompli kacija bolesti, 3% oboljelih zahtijevalo
l'ijelenja |lijeleno je deset ak njenib komplikaojdkooz P el i h o
tjedana umrle su pojedine osobe s podrulja Oplin
Kretanje zarazni h bolesti na podrulju Varagdins
Vinica je povoljno.Epi demi ol ogka slugba Zawodgdimskavgaopar
potpuno je spremna za bilo koju katastrofil|l nu si
svih preventivnih mjera da do masovne pojave zar
i pak dogl o, poduzi mal @ viainj sei akoranaegatriazeai otslp
zarazni h bolesti. Nema zaraznih bol esti koje su
trebalo ulogiti u poboljganje stanja s tuberkulo
samo zdr avstovieenkkanomedkd mjere, pogto pojavnost t
uvjetima i standardu §givota. Sreilom, tuberkul oza
ne vegu epidemije s velikim brojem oboljelih.
Prema podaci ma Doma zdr aacijajuapoglede paradni olestl rmg k a s i
podrul ju je mirna i povol jna.
Gl avni parametri na temelju kojih se moge dati t
1T Bol esti protiv kojih se provodi sustavno cij
di pht heri a, t emombili (ospice), rubeold pejtussisi(hripavac), hepatitis
B. Bol esti ni ske higijene i ni skog standar da
hepatitis A),
T Niska je ulestalost aktivne tuberkul oze.
1 Spolne bolesti su rijetke i pod nadzorom.
1 Javnavodoopskrba u gupaniij.i i Oplini je sigurne

Grafikon 1: Prikaz kretanja gr i pe -2010.goglimeal i h =z ar
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*2208 prijava oboljenja od senzonske gripe 1 2007 oboljenja od pandenmijske — AHIN 1 gripe
**§2 prijave oboljenja od pandemijske gripe (AHIN1), a nije zabiljeZena ni jedna prijava sezonske gripe

5.4.4.1. Razvoj dogalaji koji prethodi veliko]j n
Epidemija pandemijske gripe pojavila se u prosincu i trajala je devet tjedana. Iz tablice 1

razvidan je broj oboljelih i umrlih tijekom dosa
mogu uzeti kao relevantni i za podrulje Opline.
uzrokovao novi virus, s kojim stanovni gt vo pr et hodno nije bilo u kon
veli pobol [ smrtnost . Moge se ol ekivati i nekol

a od gripe i njenih posljedica moglo bi pojedini oboljeli u umrijeti.

Tablica 1: Broj oboljelih iumrlih  od gri pe i upale pluia u zimski

2000-2014. godine (HZJZ i Dr gavni zavod za statisti
Broj unulih Broj umrlih*

Sezona Broj oboljelih {prl]ﬁ::;mih Gripa Upalapluca

2000./01. 42221 0 35 429
2001./02. 67.706 4 1 101
2002./03. 87.951 4 0 o8
2003./04. 65.552 6 0 91
2004./05. 113.786 1 0 146
2005./06. 1.375 0 0 137
2006./07. 109.553 2 4 569
2007./08. 53.588 0 0 98
2008./09. 54.121 0 11 391
2009./10. 28.792 11 18 290
2010./11. 55.298 26 2 185
2011./12. 42422 1 20 153
2012/2013 29.127 4 1 28
2013/2014 11.935 1 32 128
2014./15. 77.842 5 - -
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Br oj osoba koje Ie se cijepiti, osim po strul noj
0 nekim paramedi ci ns kgenepdije janiostin ad@vstoeaih djelataikauw t
ozbiljnosti pandemij e [ percepciji ulinkovitos
stanovnigtva na cijepljenje.

Antivirusni lijekovi

Antivirusni lijekovi su dopuna cijeplienju protiv influence. Predvila se nji hova wup
prevenciji gripe u razdobl ju pandemiij e u koj
pandemijskog soja, kao i u |lijelenju oboljelih

or
€

Inhibitori M2 proteina: rimantadin i amantadin

Aktivni su protiv virusa influence tipa A. Koriste se u profilaksi i terapiji influence tipa A odraslih

[ djece >1 godine g¢givota. Nije dokazano djelo
Pandemijski A/HIN1 virus iz pandemije 2009./10. bio je rezistentan na inhibitore M2 proteina.
TakolLer, na necaeneMZ uprsetkeviena, o]l ekuje se da je pt
je izazvao zabrinutost u Kini 2012./13. godine, rezistentan na ove lijekove.

Inhibitori neuraminidase: oseltamivir i zanamivir

Oseltamivir odobren | e zadodraslihedeeerstarge od 1 godine.f i | ak s |
Oseltamivir treba upotrijebiti unutar 48 sati od pojave simptoma. Dokazano je njegovo
djelovanje na skralivanje trajanja simptoma grif
kod dojen] adi

Zanami vi mo dielovanjekoii pseltamivir. Primjenjuje se u obliku spreja. Njegova je
uporaba namijenjena iskljulivo Ilijelenju obolije
2009./10. (H1IN1pdm) bio je osjetljiv na inhibitore neuraminidaze i njihova se upotreba
pokazal a vrl o korisnom u svrhu ogranilavanja gire
svr hu l'ijelenja oboljelih tijekom <cijelog traj
smatraju djelotvornima u |ijelenjneeABiNB.pe uzrokov

Predvilena uporaba lijekova i potrebe za zalihan

Na temelju dokumenata Svjetske zdravstvene organ
model a planiranja zaliha |ijekova, k aziose od pos | j «
sljedelih linjenica:

1. Oseltamivir i zanamivir su jedini lijekovi koji djeluju na H5N1 influencu i jedini su se
pokazal. djel otvorni u l'ijelenju bol esti u
djelotvornost oseltamivira u profilaksi gripe osoba starijin od godinu dana, a dokazan
j e i njegov terapiijski efekt koji smanjuje ti
starije od 1 godine. S obzirom da pandemij ski
i A/ H7N9 moge se ol eki v a tintadimhjOvd boliekove frebalar i mant
sal uvati prije svega za ©profilaksu kod vis
zanamivira je slilno oseltamiviru, osim t

2. Prema raspologi voj |l i terat ur uporaba gseltansviea r e |
mnogo efikasnija od terapijske koja je dokaz

3. Prema raspologivim podacima | ini se da se u
profil akse i terapiije, s velim nagrbfialssk om na
Pretpostavlja se da je to s toga gto terapiij
kapsula), a preekspozicijska profilaksa 6 tjiedana po 1 kapsulu dnevno (42 kapsule).
4. Postekspozicijska profilaksa nijenamenomedi va

poletku (pojedinalni bolesnici ili manje ep
5. Profilaktilka primjena oseltamivira omogul u
6. Lijek je potrebno nabaviti [ staviti u pril
7. Rok trajanja oseltamivira je 7 godina.

g 0]
e [
(0) a

i
jE
u\
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8. Pr ema dostupnoj l'iteraturi [ prepor ukama p 1
(minimalne zalihe).

Postekspozicijska profilaksa

Primjenjuje se kada se pojavljuju pojedinalni s |
obiteljske, u poslovnom objektu i sl.).

Uski kontakti oboljelog od pandemijske gripe i osobe koje su njegovale o

kont akti, direktni kont akt S respiratornim sekr
tekulinama i ekskretkmaogfetespovivsdlkeooguspel aj ¢
Profilaksa se provodi samo kod osoba starijih od godinu dana, a u pandemiji dolazi u obzir
primjena i kod dojen]adi. Profilaksu treba zapol
Odrasli: Profilaksa se provodi sa 75 mg oseltamivira dnevno kroz 7 dana.

Djeca starija od godinu dana: Profilaktil|lka doza ovisi o tjeles
svojstava lijeka.

Dojenlad u dobi odPrnofdiol 4Rt mjleseddza ovi si o tje

opisa svojstava lijeka.

Ako je pandemijski virus osjetljiv na M2 inhibitore, kod djece starije od 1 godine (1-9 godina)
profilaksa se moge provest. amantadi nom. Dnevna
[ profilaktil ka doza) s ti meDAdMMVRe Kaddjecestarij¢ e pr i j
od 10 godina i odraslih osoba dnevna doza je 200mg/dan (100mg dva puta dnevno).

MelLutim, kod djece s manje od 40 kg tjelesne teg
bez obzira na dob.

Ova se profiljap&siatinel eslpuliamju H5N1 pandemij e, S
djelotvoran u profilaksi ovog podtipa gripe.

Ol eki vani broj osoba koje le primiti postekspozi
je oko 1.000 kontakata oboljelih. Ova mjera pokazala se u zadnjoj pandemiji 2009./10. kao

vrl o wulinkovita u obuzdavanju ¢girenja infekci]je
mogul e provoditi kod svih kontakata tijekom ci|j
epidemi ol ogke procjer@isdsiemiactioga iu pi¢paduulpande
na osobe s najvelim rizikom od smrti

Preekspozicijska profilaksa

Dol azi u obzir za one operativne slugbe koje nuc¢
posebice na poletku. Prtedammdi se do maksi malno 6
Lijelenje antivirusnim |ijekovi ma

-lijelenje oboljelih pod povelanim rizikom od ko
-l'ijelenje grupa prema epidemiologkim pokazatel]
Terapija je predvilena za osobe stastarjuedl8d 1 go
godina i odrasle osobe je 75 mg oseltamivira 2 puta na dan kroz 5 dana. Terapija zanamivirom

traje 5 dana 2x5mg. Zanamivir se wudige.

Epidemi ol odgka simul acij a predvi La naj manj e 25

antivirusnogj e iyjykdpmg,a.ndljomanje 250.000 terapi]j ¢
priluvi. Procijenjeni trogak osiguranja potrebni
U pandemij i 2009./10. pobol je bio nigi ad ol eki
gto ukazuje na to da su predvilLanja o broju oso
antivirusne lijekove vrlo gruba i nepouzdana.

Ostala cjepiva

Sezonsko cjepivo i cjepivo protiv H5N1 ptilje gr
Protiv sezonske grispoebecisj epavellaenise rdwvd ko m. Ci
zaposlene na peradarskim farmama. Ako se pandemija pojavi izvan Republike Hrvatske,
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sezonskim cjepivom I'e' se cijepiti skupine pove
far mama i osobe kojpetilleg idm lvii ruu skoom t(avkitr osl ozi , ve
na razini RH, preporuluje se i sezonsko cijepl]

H5N1 ptilje gripe.

Pneumokokno cjepivo

Cijepe se svi pod povelianim rizikom.

Ako se pojavi pandemijacij epit | e se sve osobe starije od 65
godine s kronilnim bolestima (KOPB, kongestivno
al kohol i zam, kronilna bolest jetre, kronilna bo
ako nisu ranije cijeplijene. Za potrebe provedbe spomenutog cijeplienja bilo bi potrebno
osigurat. 100.000 doza pneumokoknog cjepiva pr
30.000.000,00 kn na razini RH.

Antipiretici

Antipiretici poput mdkoadgriget Azaticdliclat jb kontraimdieiran kodd i ¢ i
djece u slulaju sumnje na gripu. Pretpostavlja
zaliha, vel ie se u slulaju pandemije isti moli
Medicinska oprema

Zdravstvene ustanov e i odgovorno medicinsko osoblje treba
zaliha adekvatnih kolilina |ijekova za simpt oma
TakolLer treba predvidjeti Svu potrebnu operemu i

osobna zagtitna sredstva.

Antibiotici
S obzirom na | este Dbakterijske komplikacije ko
antibiotika u situaciij.i gdje se olekuje velika i

osigurati siguran izvor opskrbe antibiotika (s antistafilokoknim spektrom djelovanja).

Osobna zagtitna opr ema

Osobna zadgtitna oprema namijenjena je zdravstve
zdravstvenu zagtitu, ukl julivo epidemiwaia gkom t
Procjenjuje se da za ovu i druge izvanredne situacije treba pohraniti 500.000 kompleta osobne
zagtitne opreme za jednokratnu uporabu procijenj
RH.

Razvoj dogalaja koji prethodi velikoj nesrel.i
Obziomnaepi demi ol ogku situaciju u velem dijelu svi
proizvest.i dovol jne koliline cjepiva, a dol azi i
komplikacija. Ovakva situacija dodathmonp@vehalse
opterelenost zdravstvene slugbe u Hrvatskoj, Va
postojelem Nacionalnom planu za pandemijsku gri
sukl adno njemu pokrenute su sveg psavdivadawnanijakt'i
uzbuna", koje su posljedica poboljganog virologl
definirani su stadiij:. koj i olakgavaju pripremu z
l znenadna i neol ekivana genska mut aci ¢gvajnogii r usa i
brzog girenja osnovna je pretpostavka kao okida
bilo kojem trenutku moge i zmal.i kontrold [ pr et
oplini Vinica.
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5.4. 4.2 Oki dal kojiesjreiwzrokovao veliku n

Tri su teorije 0 nastanku pandemijskih virusa:

U Genetskom rekombinacijom izmelu | judskih i g¢gi
0 Il zravan prijenos virusa sa @givotinja na | jude
ot Javljanje novih virusa, odnosonostubhaeaki gtawmna .

neprepoznatog rezervoara. Teorija rekombinacije je najprihvatljivija za pojavu A(H3N2)
virusa koji je uzrokovao pandemiju 1968./69.

Teorija izravnog prijenosa je najvjerojatnije c
uzrokovaopand emi j u 1918. godine (tzv. Gpanjolska grip
objagnjenje za ponovnu pojavu A(H1N1l) virusa, u
koji je gotovo identilan virusu izol i rvauwdm 1950.
godina opstao.

Lak i u odsutnosti epidemije, pojava novog podt.i
moge zbog straha od mogul nosti nastanka pandem
zdravstveni sustav naupsawi m razinama i drgavnu
5.4.5. Opis dogalaja

U nastavku izrade scenarija | analize dogalLanj a
opline Vinica i to:

1. Najvjierojatnilj.d rNBIG),ekbji peedsitavljad pojgvadstaepidertija manjih

intenziteta i posljedicauOp | i ni |, i

2. Dogal aj S najgorim mo guUDN®P) ,polsdjiedipcamdast avl j
epidemijama najveleg intenziteta I posl jedica

nesrel e.

Najvjierojatnij. negeljeni dogalaj

Do pojave pandemijske gripei e dol i prvo izvan Hrvatske, pretp
podrulju Azije gdje stanovnigtvo gi vi u bl iskom
[ nastat.i i pol et se giriti pandemijskil soj . [
poznate vel prije pojave prvih slulajeva bolesti
prvih slulajeva bolesti bila bi povezana s o0so0oba
bol esti dogl e izvan grani ca Hrstiaobgklbiese pojSvdimi m t i m
gradovima koji i maju zralne i pomor ske |l uke s m
trajati najmanje 9 tjedana. Prema iskustvima iz prethodne pandemije broj oboljelih bio bi

naj vel i u mlalLim dobni m s kampiliku adrsazonske gripeBk0j& o b ol |
pogala stariije, kronilne bolesnike. Ol ekuj e se
trajanja epidemiije. Vrhunac pandemije u Hrvat sk
epidemije tij. sr edi nsljedi mstupre pad y broju obo§ekihood gripee g a
Tijekom epidemijskog dogalaja od 9 tjedana obol
opline Vinica, u kojoj pomoi od strane lijelnil
stanovni gtva. odipdg kanakzyaj edbokest.i (2, 6 %) obol je
lijelenje. Od gripe i njenih komplikacija kroz 9
do 0,01%)
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Posljedice

Zdravstveni sustav ima kljulnu ulsomgwgkompipd aimiem
gripe na temelju kojeg donosi i provodi protuepi
rizik od girenja pandemijskog virusa te time sme
nezdravstvenog sustava osiguravaju tiekompandemi j e funkcioniranje jav
energijom, transport, snabdijevanje hranom) kako bi se smanjio utjecaj na zdravstveni sustav,
gospodarstvo i drudgtvo u cjelini

Posljedice proistekle iz pandemijskog scenarija gripe mogu se sagledati sa aspekta:

a) socijalnih faktora, k 0 j i ukl juluju velilinu nage popul acij ¢
njoj te ponadganje i givotni stil odrelLeni h grupa
b)t ehni |l ki h i z n, koji potrazemijdvaju inipkerkentacijuanadzoraimogu | no st i

da se identificira sumnjivi slulaj koji bi mogao
tegko dostupnim odrelenim grupama | judi [ mogul r
mj era, odnosno provedba prtorfetetagijégct i | ke, kao i kas
¢) ekonomskih faktora, koj i podrazumijevaju u opisu direktn
kao ¢gto su utjecaj na kulini proralun, trogkovi h
i turizam i ostale zavisne i nezavisnegranei z ekonomske brange;

d)et i | ki hkoji ppdrazwomijexaju osobnu privatnost, upotreba neodobrenih proizvoda,

utjecaj na transparentnost; te

e)pol i t i | kkojinpodraaumijewajuaeakciju i odgovor zakonskih nosioca u zdravstvu i

medija, kapacitiranost tijela javne vlasti na upravljanje u krizi.

Givot i zdravl je | judi
Tablica 3: Posljedice na ¢givot i zdravlje | judi
Givot i zdravlje |jud
Kategorija | Posljedice Kriterij % osoba ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Nezatne | *<0,001
2 Malene 0,001-0,004
Umjerene 0.0047-0,011 X
Znal a 0,012-0,035
— 0,036>
Gospodarstvo
Tablica 4 : Posljedica na gospodarstvo
Gospodarstvo
Kategorija | Posljedice Kriterij-gt et e u % p| ODABRANO
JLP(R)S
_ 0,5-1
Malene 1-5 X
Umjerene 5-15
Znal a 15-25
— 25
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Drugtvena stabilnost i politika

Tablica 5: Prikaz kriterijiagtzeat edrrua tivrefnrua ssttrawk tl u

na gralevinama od javnog znal aj a
Drugtvena stoktikd | nost i p
Ogtelena kritilna infrastr
Kategorija | Posljedice Kriterj-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Neznatne | 0.5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
"~ 5 [ Katastiofaine >25
Gtete/ gubici na gralevibogmanatiaj g
Kategorija | Posljedice Kriteri-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
1 | Neznatne | 0.5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
>25
Tablica 5a: Posl jedice naZBIRNOgt venu stabilnost i
Dr u gt wtahilrmost i politika
Kategorija | Ukupno Kritill Gtetel/l gulf
infrastruktura| gr al. od

drugtven
znal aj a
X X

|-POOI\)

Vierojatnost dogalaj a

Tablica 6:Vjerojatnost/frekvencija

Kategori Vjerojatnost/frekvencija
ja Kvalitativno | Vjerojatno | Frekvencija ODABRAN
st @)
godina i r
2 Mala 1-5% 1 dogalaj
100 godina
3 Umjerena 5-50% 1 dogalt2aj
godina
4 Velika 51-98% |1 dogalka]j X
godine
l egl e
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Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama

Prwvi obol jeli od pandemijske gripe u Hrvatskoj
odreleno vrijeme u pandemijskom obliku prisut a
melLunar odna pduitroivoanij au pEuor opu.

S obzirom da su informacija o pojavi pandemij sko
prvih slulajeva bolesti u Europi, a samim time |
radno sposobnim dobnim skupinama (do 80% oboljelih), za razliku od sezonske gripe koja

pogala stariije, kronilne bolesnike. Oboljelo je
vrhuncem epidemije otprilike 30 dana od pol etka
nakon | ega sl i jued®iboddgtewpmmij upadii jekom epidemiijs
ukupno je u opiini Vinica oboljelo vi ge stotin
zdravstvene zagtite zatragilo njih 20% (procj et
oboljelihzahti j eval o je bolnilko Iijelenje. U jedinicam

osoba oboljelih od gripe. Od gripe i njenih komplikacija kroz 9 tjiedana umrle su pojedine osobe
s podrulja Opline (smrtnost od 0, 2%) .

5.4.5.1. Posljedice

Zdravstvenisust av ima Kkl julnu ulogu u epidemiol ogkom,
gripe na temelju kojeg donosi i provodi protuepi
rizik od girenja pandemijskog virusa te time s ma
Razl i | ite strukture nezdravstvenog sustava osigu
javnih slughbi (opskrba energijom, transport, sna
na zdravstveni sustav, gospodarstvo i drugtvo u
Ozbil j nosatepddnujgmdrmadgemi j e kao i posl jedilni dogala
koje svaka epidemija i pandemija postavlja:

a) Koliko ulestalo se pojavljuju novi slul ajevi
b) Koje grupe |ljudi Ie tege i ozbiljnije oboljet
c)Koji oblici oboljenja i posljedilnih komplikaci
d) Da li je virus influence osijetljiv na antiviralnu terapiju

e) Koliko Ie uoplie po procjeni |ljudi oboljeti od
f) Kakav Ie biti wutjecaj hk&ajuldujawisit venicjsebkap

kompletnog zdravstvenog sustava koji ima.

Kratki prikaz zdravstvenih resursa koji bi podnijeli glavni teret javno zdravstvenog odgovora na

epidemiju-pandemi ju gripe u oplini Vinica i ukupno:

i@ ordinacije omgidé/cdmiet el OpKe nh i Domu zdravl | a
Hitne slulajeve obraluje Zavod za hitnu medicin
Sjedigta. Sekundarna zdravstvena zagtita provod
2014. pripojene Speckej abhasbol Nbga Mar bfoni Bonl ni
TBC Klenovnik), te Specijalnu bolnicu za medicin

Opterelenost postojeieg zdravst venopandsngskogava sa
vala gripe zahtopevakol eebaraemgadgi ranost post 0]
odnosno resursa.

S obzirom na broj osoba oboljelih i pa i umr | il
zdravstvene resurse (lijelnike opie medicine i
zdravstvene i socijalne slugbe, pa je potrebno
postojelim planovima korigtenja kapaciteta potre
Osiguran je nesmetan rad naj vagnijajvojska)sukladgobi (zdr

planovima provedbe preventivnih mjera.
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Smj egt aj u bolnicama obol j el i h -pandemigkodg wheincg e u t 1

kapacitetom ogranilen, pa je potreban dodatni S
poput umilhmodbmenmil kidj el jih vrtila, gkol a, hot e
pandemijskog vrhunca gripe jer sam zdravstveni
opterelenost koj i je stvoren valom oboljelih. l
dodatnhk apaci teta za smjegtaj oboljelih kojima je ¢
Nadal j e, posl jedice pandemij e gripe obuhval aju
protuepidemijskih mjera koj.i se odnose na socij
putovanja, zat var anj a granice za putovanj a, Zzatvaranj a
posl jedilnih gteta ovakvih dogalaja takolLer treb
Tablica 7: Prioritetne skupine stanovnigtva opili
Prioritet Skupina Broj
1. Kronil ni b ol e-6h (hipertenzija 160
i skl jul ena)
2. Zdravstveni djelatnici (svi) 6
2L Trudnice 50
4, Djeca od 6-23 mjeseca starosti 70
5. Djeca od 24-59 mjeseci starosti 80
6. Zdr avi kul ni kont aktii 60
cijepiti (deceml ale od 6 mj es
7. Kronil ni bol esnici u 100
i skl jul ena)
8. Zdrave osobe srednjog 140
9. Zdrave osobe osnovnog 250
itd.
Ako bismo prema procjeniECDC-a odl ul i li cij epiti gzbaapmas |lie noes oub er
s povelanim rizikom od komplikacija (kronilne bc
obiteljske kontakte djece mlalLe od 6 mjeseci st
skupina bila 35% stanovnigitkava (750 stanovni ka op
To j e negto vige od procjene iz Nacionalnog p
sljedeie kategorije osoba: esencijalne s4agbe be
mjeseca starosti, obiteljski kontakti djece do 6 mjeseci starosti,t r udni c e, kronil ni b
65 godina starosti, osobe starije od 65 godina).
U slulaju nedostatnih kolilina cjepiva ili sukce
vremensko razdobl j e, mo g e s e Cijepiitaipremavi sno
prioritetnim skupinama polevgi o84 gddiney zzatih ni h bo
zdravstvene djelatnike, trudni ce, i td. Kao gto
skupina se moge mijenjati, o¥yandem@e o karakteristi
Prema t ome, samo za osiguravanje funkcioniranja
osoba pod poveianim rizikom za komplikaciije, a
ciljna skupina za cijepljenje je do 750 stanovni
Trogak nabave cjepiva ovisio bi o njegovoj <cijeni
mehanizam zajednil ke nabave zemal j a EU koji ]
Prekogranilnim prijetnjama zdravlju dornepiwmene Kr
mogao bi se kretati u rasponu od 6.000.000 do 10

139



Opi i na i\Piogjenariakaod veli kih nesrela

Givot i zdravlje | judi

Virus influence je izrazito zarazan virus koji izaziva epidemijsko obolijevanje tijekom

uobilajene sezone gr i-paedemijgrizd upra¢ divielpa deeni gpral a
obolijevanje stanovnigtva Opline nego inale, s ¢
na takav pandemij ski Soj . Za ol ekivati je znal
stanovni gtva, kao i v e [ rinih ishbda kednvjilneribinin skupitaa c i | a
stanovni gtva. TFpiarjdemijeopnatilaebp de dimamikaj obolijevanja i umiranja na
tjednoj osnovi , kao gto se i inale prati kretanij
Tijekom epidemijskog dogalaglao odi Pe tgteatainrma uksi@m
pomol od strane I|lijelnika primarne zdravstvene
kompli kacija bolesti 3% oboljelih zahtijeval o bi

kroz 9 tjedana mogle bi umrijeti pojedine osobe.

Tablica 8 : Posljedice na ¢givot i zdravlje | judi
Givot i zdravlje | jud
Kategorija | Posljedice Kriterij % osoba ODABRANO
JLP(R)S
1 | Neznatne | *<0,001
2 Malene 0,001-0,004
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znal aj 0,012-0,035 X
DG o0

Na procjenu rizika utjelu i

T Preventivne DDD mjere, preventivna cijepljenj
T Brze i ntervencijske higijensko epidemi ol ogk
dj el atnostima Zavoda za javndge.zdravstvo VG i
Zahval jujuldi organiziranom djelovanju cjelokupn:
zdravl!l ju | judi na podrulju opline Vinica i Gupa
moge se ocijeniti povol jnom. eBumaresketbiojevp (ospitei v ko] i
rubeola, zaugnjaci, hripavac, tetanus), a neke s
Gospodarstvo
Pribligno 75% cijene u kalkulaciij:i l'ijelenja ob
odrgavanjae zmasg@tpomognutu respiraciju sa prolic¢g
ovom vjerojatnom scenariju trogkovi l'ijelenja ho
bi bilo vige desetina, ukljulujuli i atneosikoji bi
bi [ nekoli ko stotina tisula kuna.
Posljedice epidemije-pandemi j e i nfluence primarno bi se ol it
posl jedica apsentizma zaposlenih osoba i trogkov
[ provolemtievmirrevmjera u cilju suzbijanja i spr
pandemi je. Olekuje se prosjelan iznos novl|lane na
U slulaju obolijevanja 50% radno aktivnih osoba
ukupni trogkovi mogli bi doseli 400 tisula kuna.
nastat.i zbog oteganog odvijanj a proizvodnih [
speci|j Zirane radne snage i nei s puaogukretgtia ugov

al i
preko 400 tisulia kuna.
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Tablica 9: Posljedica na gospodarstvo

Gospodarstvo
Kategorija | Posljedice Kriteri-gt et e u % p| ODABRANO
JLP(R)S
1 | Neznatne | 0.5-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15 X
4 Znal aj 15-25
>25
Drugtvena stabilnost i politika
lako je za ol ekivati da bi dogl o do prekida wuo
organizacijom i ciljanim preventivnim mjerama s
potrebna razina aktivnosti neophodnih da se zad ovol j e el ementarne potre
opline Vinica u takvim uvjeti ma.
Ne olekuje se znatnija ogtelenja kritilne infras
drugtvenog znal aj a, kao ni ti prekid dulji od 10
Tablica 10: Prikaz kriterijgtenednagtimtenasstabill
na gralevinama od javnog znal aj a
Drugtvena stabilnost i pol
Ogtelena kritilna infrastr
Kategorija | Posljedice Kriteri-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
1| Neznatne | 0.5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
© 5[ Katastofaine 25
Gtete/ gubici na gralevinama od | &
Kategorija | Posljedice Kriterj-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Neznatne | 0,5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
5| Katastotane 25

Tablica 10a: Posl jedice nZ2BBIRNOugt venu stabilnost

Drugtvena stabilnost
Kategorija | Ukupno Kritill Gtetel/l gukt
infrastruktura| gr al . vnog
drugtven
znal aj a
X X

2
3
4_
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S obzirom da je dolazak epidemijskog-pandemijskog vala gripe u Hrvatskoj uslijedio nekoliko

mjeseci nakon pandemije u Aziji i prvih grupiranja gripe u nekim europskim zemljama,
epidemiologlkakslbaglavaoj u mregnu strukturu uspjel
preventivne mjere sukladno

postojelem nacionalnom planu, te se tako odrgal
neophodni h da se zadovolje el emeimtudgatimae Nisuot r ebe
zabiljegena znatnija ogteienja kritilne infrast:rt
drugtvenog znal aj a, kao ni ti prekid dulji od 10
|l ako se moge ol ekivati odsusgvwoe rziamodj ehakao sut i}
bol ovanja, ne treba ol ekivati znalajne potegkol e

Tome bi sigurno doprinijele preventivhe mjere u tim skupinama zaposlenika i posljedice bi se
mogle procijeniti kao malene.
Tablica 11: Vjerojatnost/frekvencija

Kategori Vjerojatnost/frekvencija
ja Kvalitativno | Vjerojatno | Frekvencija ODABRAN
st @)
<1% 1 dogalaj
godi na i r
2 Mala 1-5% 1 dogalaj
100 godina
3 Umjerena 5-50% 1 dogat2aj X
godina
4 Velika 51-98% 1 dogalkaj
godine
legle
Podaci, izvori i metode izraluna
Za izradu analize korigteni Ssu podaci [ i zvor.i |
Opliine, Dr gavnog uzavtoed aZ azvao dsat azta sjtavkno zdravstvo
Ne ki podaci su procijenjeni za razinu opline Vin
Za izradu analize rizika kao izvori podataka kor
zdravstvena baza podataka umrlih osoba, baza podataka o hospitaliziranim osobama koje se
nalaze u Hrvatskom zavodu za javno zdravstvo l
resursa zdravstvene zadgtite kori gta@d-adwHOt upna z
Procjene pobol a i smrtnost.i stanovnigtva ralene
prethodnih pandemijskih dogalaja i ne moraju bit

Tablica 12: Nepouzdanost rezultata procjene rizika

Ne postoji do&aolsjtrmad i Kol
i skustva strulnjaka i (o]
metodologija procjene posliedicai zbog | e

ol ekuju znal ajne gregke
Vrlo visoka
nepouzdanost

Visoka nepouzdanost 3
Niska nepouzdanost 2 X
Vrlo niska 1
nepouzdanost
Postoji dovol jna kol il
i skustva strul njaka i
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prociene-zbog |l ega je pojavl
malo vjerojatno

5.4.6. Matrice rizika

RIZIK: EPIDEMIJE | PANDEMIJE

B Vrlo visoki rizik Ri zik se mo g e prih
iznimnim situacijama

B Visoki rizik Ri zi k s e mo g e prih

| Umjeren rizik smanjenje nepraktil

B Nizak rizik uveli ke premaguju do
Rizik se moge prihva
premaguju dobi't
Dodatne mjere nisu potrebne, osim
uobil ajenih

NAZIV SCENARIJA: Epidemije i pandemi je na podrul ju
Najvj eroj atniji negel jeni dogalaj
Gi v o tavlieljuwd r Gospodarstvo
Katastrofalne 5 Katastrofalne 5 Katastrofalne
Znatajne _8 4 Znacajne ﬁ 4 Znacajne %
Umjerene %- 3 Umjerene % 3 Umjerene &
& H 2
Malene 2 Malene 2 Malene
Neznatne 1 Neznatne 1 Neznatne
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4
Vijerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost
] 2 E] 2 =
g s 2 g o H £ E
= = 5 S B 8 = 5 £ B 5 = 5 =
DogalLaj sm mejggudriim posl jedicama
Givot i zdravl jGoslpjouddair st vo
Katastrofalne Katastrofalne 5 Katastrofalne 5
Znadajne Znacajne o 4 Znacajne g4
Umjarane Umijerene E. 3 Umjerena 5 3
8 8
a o
Malene Malene 2 Malene 2
Neznatne Neznatne 1 Neznatne 1
12 3 4 5 12 3 4 5 12 3 4
Vierojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost
E] 2 = £ =
£ = 2 g = e £ e
g & g 2 8 2 g 8
ERER £g 8¢ ERE
E = 3 = 8 5 = 5 £ 8 5 = 5 2

Zivot i zdravije ljudi + Gospodarstvo + Druitvena stabilnest i politika

Ukupni rizik =

3

@

Iznimno velika

El

Iznimno velika
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Najvjerojatniji wkyedqg eni Dogallajj ,s najgorim mog
ukupno
Katastrofaine 5 Katastrofalne 5
Znatajne g 4 Znacajne F 4
5 ) ki
Umijerene % 3 Umjerene 'E- 3
L o
Malene « 2 Malene 2
Meznaine 1 Neznatne 1
2 3 4 -] 1 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost
=5 2 = £
£ P E € o E
o o [=] =]
E g 8 8 E E =« 8 g E
5 2 5 2 § § £ 5 2 &
5.4.7. Karte rizika
a) Najvjerojatniiji negel jeni dogalaj
posliedicama
KAZALO
RIZIK
- Wrio visok
T wisok
Umnjiren
B nizak
4 tipa virusa gripe: Koliko je oboljelih sada u Hrvatskoj:
A g@ vise od 10.000
moze zaraziti ljude i Zivotinje
80% A (H3N2)
B g 10% A (H1NT,
svinjska gripa)

moze zaraziti samo ljude

Cc g@ 2% B

moze zaraziti ljude i
Zivotinje, ali je jako blag

°O

moze zaraziti samo stoku

Simptomi:
SVINJSKA GRIPA
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5.5. EKSTREMNE VREMENSKE POJAVEi s nj egni redgim, poledica, pac
grmljavina

5.5.1. Naziv scenarija, rizik

Smjernicama Varagdinske g@gupanije zbog pojavnost
pojava nalad@navilk rnizzi ka, koj i se | esto javlja
poledica sa snijegom i sl . ). Ove pojave nisu d
per i ondiiadteisou gleoj i uzrokuju pojave el ementarnih ne,
zajednil ki scenarij, a suga posebno!
Potencijalni met eor ol ogki uvij et Zza stvaranje g
temperatura zraka pri tlu (na 5cm) O0OA ili na 2m
zraka pri tlu).

Broj dana s padanj em sni j ega, maksi malna visina novog ¢
pokrival a. U podruljima gdje snijeg rijetko pac
negativne posljedice na | jude i odvijanje nor mal
sugradica i ledena zrna).

Tablilni prikaz opisa scenarij a

Naziv scenarija:

Pojava ekstremnih vremenskih pojava: snijega, poladica, ledenih
kiga, obilnih oborina, tula i d
Grupa rizika:

Ekstremne vremenske pojave

Rizik:

Snijeg,pol edi ca, | edene kige, obori
Radna skupina:

Radna skupina opline Vinica odr

nal el ni ka
Opis scenarija:
Opisan u tablici i nastavku; Te
posljedicama,

Grmljavina ili grom je atmosferska zvu|l na poj av a, ogtar tresak koj
(elektrilnog luka koji se oblikuje pri nagl om ¢
i zmelLu pojedinih oblaka). Nastaje zbog eksplozi

visoku temperaturu.

Grmljavinsko nevriemepak j e mukla tutnjava nastala ulestal
nevremenu. Tut anj se giri brzinom zvuka, t . 0
udal jenosti bl jesak munje vidi se pnmzmnajswgetloste go | i
puno vela od brzine zvuka. Jakost zvuka groma i
decibela.

Padaline( oborine) su u osnovi voda u tekulem ili kru
kolilini (kiga, sninjaegemtigliaji lpiovkagjiain&kosmnajeam z ¢
vodene pare (rosa, mraz, inje i poledica). Obzirom da pojam padalina u pravilu podrazumijeva
okomite oborine, a to su kiga, rosul ja, snijeg,
analizibamo,uovom scenariiju i anal i zi prvenstveno sagl
one padaline koje mogu imati obiljegja i velikit
kiga najvagnija padalina za ¢@givi svkgmegajanjaa nast a
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Vietar _je vodoravno strujanje zraka. Nastaje uslijed nejednakosti tlaka u atmosferi zbog

met eorol ogkih mijena. OdrelLen je brzinom, smjer
posl jedice moge se sagledavatinesamepstal ha, nie maa a
posl jedice, ili u sinergiji ulinaka sa obimnim p
[ dr. kada su ulinci [ posl jedice vidlijiwviiji

Snijeg su ledeni kristali slijepljeni u pahuljice a nastaje kristalizacijom vodene pare u oblaku
(<0A€dp.ak imamo u dva oblika tj. kao tulu (grad)
kada u oblacima dolLe do jakih vrtlognih i uzl azi
kapi sljepljuju i padaju na tlo, ili pak kao poledicai kada pot hl alLene kapljice p
t1l o i stvore | ed. Snijeg i l ed, kao i obi mne p
znal ajne ulinke i izazvati posljedice, pa i obil
Uvod

Gotovo se svakegodineuzi mskom razdoblju zbog velike kolil:@
gtete na gralevinama i drugoj infrastrukturi, I
prometa, kao i prekidi u opskrbi uslugama (struja i voda, telekomunikacije). Nerijetko ova

ugroza uzrokuje ozljede i gubitke ¢givot a, kao i og
posljedica wuobilajenih prirodnih pojava, melLuso
| i mbeni ka/rizika: velikih kolilinaenm@gwetrosiga sni j eg
olujne jaline. Nekada svaki od ovih | imbenika ¢
pojedinim |lokacijama, mogulia je ugroza od vige i

Opasne meteorologke pojave povezarede polediceidom s u

pol edica na tl u. Kiga/rosulja koja se | edi su ka
a ipak su se zadrgale u tekuliem stanju prilikom
ili s predmetima nar ajeuntlij ignloajd apko vir gpirnoiz isrtavna s | o j
u slulaju vjetra i vertikalnim povrginama. Povr
dolazi do trenutnog zalelLivanja tih pothlalLenih

OAC ial.i Pmil@di ca moge nastati i neposredno nakon
il kige s povrginama |ija je temperatura znatno
al i i na predmetima na visini, npr . vbhdovimak a ma,

elektrilne mrege. Mogul nost nastanka poledice n
pojave oborine i temperature zraka pri tlu O O0AC
na tl u, na 5 c¢cm visine mjeri emé dntamperaduraanakabr o u

na 2 m visine O 3AC (standardno mjerenje) i po

nastanak poledice na tlu.

Opasne snjegne prilike ukljuluju velike visine
dugotrajno padanj e sni j ega. Ove pojave mogu wuzrokovati (
gralevinama i drugoj infrastrukturi, prekide wu
opskrbi uslugama (struja i voda, telekdaulnal aici j
mal e visine snijega mogu izazvat.i negativne pos|
gto otegava procjenu kritilne visine ili opterel

opashu pojavu.
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Slika 1: Krugenjeodade waptifodim agregatnim sta
riceR
glacijalni f s 4\
‘ o N

linovi J/'/l/ / e '/'
W h m': C v " P
DWicg poaove 4 4//4;9.7.97':',’/ R

v'?v‘}t/ e '/n/:/’/a‘.’o R

vulkena

6 ] _ Cirokumulus
o 3 Nimbostratus pr—

" 1 ’*’\ :»\z:z Altostratus  “2C01 0

C;;\ /-‘Y:\l{-\ Stratokumulus

o 1 T

';),m ,\f}j{\ Iiumulus e

o ,,7,-;;,-3,-%;,-j}}};, SR Stratus
0 R L TR LN ,'.

55.2. Prikaz wutjecaja na kritilnu infrastrukturu

Utjecaj | Sektor

X energetika( pr oi zvodnj a, ukl pokiveprakemobg¢{
transport)
komunikacijskaiinformacijska tehnologija( el ekt roni | ke Kk
prijenos podataka, audio i audiovizualni prijenos i dr.)

X promet( cestovni, geljeznilki, zralni,
vodama)

X zdravstvo( zdravstvena zagtita, proizvod

X vodno gospodarstvo( r egul aci jske i zagtitne
vode)

X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)
financije(bankar st vo, burze, investiciije,
proizvodnja, skladigt enj(e kie mp 1j isjke \nqg z
radi ologkih, nuklearnih i dr.)

X javne | wgbguranje javnog reda i mir
medicinsk a pomol i dr.)
nacionalni spomenici i vrijednosti
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5.5.3. Kontekst

Rel jef, geomorfologke znalajke i kIl i ma

Prema reljefnim karakteristikama podrulje Opiine
m do 180 m nadmor s k e astidic(R0O® m fo 300 nj nadinarske Misinegd.g u | j k

Ni zinsko aluvijalno podrulje druge dravske tereé
naslaga, dok se prema jugu na aluvij nastavlja deluvij sastavljen od siltova i fragmenata stijena.

Oni spadaju u holocensk e sedi ment e. Sjeveroistol ni di o ni
sastavljen od glinovito-pj eskoviti h siltova. U dol i ni pot oka F
koji se sastoji od sitnozrnatih sedimenata silthog pijeska, pjeskovitog silta i silta. Prema

granul ometrijskom i mineralnom sastavu to su pr et
sedimenti. )

Breguljkasti dio Opline |ine pijesci, pjeglenj a:
| apori miocenske starosdiidnia kedizmenit ipekavitier oit @ g
siltovi.

Ni zi nski di o Opliine t ekt oBravska powlna, straktumajediniopa s k| o p u
Varagdi nska TOepjrespgdr uzgpads,mjepwgtisn okt okom kvar
dravskim aluvijalnim sedimentima.

Stabilnost na povrgini ovisna je o debljini ras
odnosu vodopropusnost:i rastrogenog pokrival a i r
nestabilnim ukoliko do nestabilnosti dolazi zbog djelovanja prirodnih uvjeta. Aluvijalne naslage

potoka s plitkom razinom podzemne vode predstavljaju uvjetno stabilne sedimente zbog

slijeganja koje nastaje kod ipedoviedaslagge uvjgtnosl e vi n a.
stabilneiunjimasemogu j avi ti razni vidovi nestabil nosti
prirodnim uvjeti ma. Nestabil nost tla koja se |
rastresitog pokrivala i litologkom sastavu podl o
Tlo

Sastav geomor f ol(skdpkito-he glirauplai h,alrael j efni h i hidr
utj ecalij klime) bitno utjele na rasprostiranje V¢
je pojedine povrgine potrebno iskorigtavati, odr
predi spozicije uspijevati na odgovarajulim tlima.
Pedoekol ogka obrada prostora izvrgena je na nal
tal a) na istragivanom prostoru strukturirane u
jedinice u pruai3 | pe dodbsuihsvtad mgt ske jedinice, a g
svojstvima matilnog supstrata, reljefom i hidrol
kli ma, vegetacija i antropogeni utjecaji. Poj e
formiranepok r i t eri ju geomorfol ogki h, l'itol ogkih i ped
Hi drol ogke karakteristike

Opiina Vinica je jednim svojim dijelom smjegtel
jugozapadnom dijelu dravske doline \elogatadi nske
vodama, poglavito podzemnim. Tijek podzemnih voda ima smjer od zapada i jugozapada

prema istoku i sjeveroistoku, odnosno prema rij
crpiligta vode. Ta crpiligta swwdama Ddkle, gnogton j u upr
Opline je znalajan u smislu zagtite voda, poglav
u sustavima javnog vodovoda VARKOM-a.

Svako oneligienje povrgina u oplini Vinica moge
podzemni h tokova vode gireg podrulj a. Penetraci|j
kakvolu voda cijeldi niz godina.

Sjeverni divoo domioisme , jpedi ulsjje ne nal azi unutar z
zona.

Vodonosnik se dominantno napaja iz rijgke Dr av e i infiltracijom padal
terena. Voda se akumulira u aluvijalnom vodonosn
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zalihe podzemnih voda. Kvartarni vodonosni kompleks odijelijen je slojem pjeskovito-
praginaste glitame u dva horizon

Met eor ol ogki pokazatel]ji ]

Kimal itave Gupanije, pa time i -lipgmaekIVimacaOshn
karakteristika te klime (klasa Cfwbx" - tzv. C klima) je da se temperatura najhladnijeg mjeseca

krele i-Zmellu+18A C. L $rednjaatempenatura oajidplijeg mjeseca ne

premaguje +22A C, a vige od letiri (4) mjeseca u
C. Nema sugnih razdoblja, godignj.i hod koliline
u toplom dijelu godine i sekundarnim maksimumom u kasnu jesen.
Srednja godignja temperatura zraka iznosi oko 9
temperatura viga od godignjeg prosjeka traje od
se s vegetacijskim razdobljem. U prosjeku, najtopliji mj esec | e
temperaturom od 19,5A do 19,-8A0&81 d&aA n@, hil atdmi j &
jedini mjesec u godini lija je srednja temperatu
Ukupnegodi gnje koliline oborine rastu od nizinskih
di jelovima Hrvatskog zagorja gdje iznose 1162 mr
kol iline -60opadne atoplod,m 40-45% u hl adnom dijelu godi
oborinskih dana s razl i |-40% dana ulgadinii(115-140dara). @db or i n e
svih oborinskih dana u samo 8-1 2 % dana dnevne kol iline obor
12 puta godignje i to u I|ipnju irosjpkpu)szLhIAE
dana sa snjegnim pokrival em. U prosjeku se 0ge
pokrivalem visine barem 1 c¢m. Snjegni pokrlva!
zadr gava se -B8dpgne.osj eku 21
Ovo podrul j ébojgeatroelvdtaigwono ti jekom cijele godine.
Vvriijednost. relativne vliage zraka su iznad 70 %,
74%), a maksimum u studenom ili prosincu (85-86%).
Osobe u podrulju opline Vi riugihosokaujdrevnimr ebaj u/ kor i
aktivnostima

Uk . | Broj osoba koje|Broj osoba koje

upan broj . ;

u Opiin trebaju p o mo| koriste p omo

spol u Ndruge osobe i po | druge osobe i po

spolu M i spolu M i

Ukupno 751 182 168

M 364 74 70

G 387 108 98
Cestovni promet
Javne se ceste na temelju Zakona o cestama, ovi
gospodarskom znalenju, razvrstavaju u jednu u sl
cest e, gupanijske ceste i | olsdlan en ac @otde .ul Mmue i
ulice, seoski i poljski putovi te druge nerazvr s
Sredstva za financiranje odrgavanj a, rekonstruk
osiguravaju se iz komunalnog doprinosa, k omunal ne naknade, oplinsk
sredstava gralana i drugih sredstava osiguranih

gupaniju prolazi | eidVrma aajultiacgcreesbt,a dGQuogriinleand 0 km. K
prol azi 9 drgavn2m9 c@&skm, uodluk gjiinh jodd za Jupani|j
magi strala (d2paviaVaeestidi Dsko] Ssu Qgupaniji 73
km. U nastavku je tablica s prikazom gupanijskih
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R. | Oznaka Opis ceste DuliiT

br. | ceste (km)

1. ZC 2029 Zupanijska cesta, G.P. Otok Virje (granica s Republikom Slovenijom) — 16,4

Vratno Otok — Vinica — Bilievec — D35

2. ZC 2045 Miklinova Kapela (Z2027) — Krizance — Vinica Breg — Vinica (£2029) 6,7

3. LC 25017 72027 — Jarki — Vinica Breg (Z20145) 23

4. LC 25018 Vinica Breg (720145) — Marcan (L25037) 42

5. LC 25021 Z2027 — Gorusevnjak- L25018 16

6. | LC 25032 | Gomje Vratno (D2) — Donje Vratno (72029) 0,6

7. | LC 25034 | Vinica (22029) — Petrijanec — D2 40

8. LC 25036 Vinica Breg 72045 — PeScenica — Gomje Ladanje — 72029 3.3

9. LC 25037 %‘Izaéggn {Z£2029) — Pescenica Vinicka — Plitvica Vocanska- Kanjirov Breg — 50

10. | LC 25038 Gomje Ladanje (Z2029) — Banjski Dvor (Z22101) 0,7
Oplina ViniTastiamaov3n.i3k8 rasporelenih u Zinasel,j
prosjelnu gustolu stanovanja od 105 st/ km
Osobe s invaliditetom |ine oko 12 % stanovnigtva
se porast ukupno neakti vno2g0lal .uzgda djianvea niozgn osstia n206v,
[ povelanje broja umirovljenika, te produdgenje §

Gl ede gteta od elementarnih nepogoda proglageni
posljednjih 12 godina bile:

T 2008. godi nei,siTndom,ewi dventirane gtete od 12.67

T 2012.godi ne, SUGA, S visinom gtete U iznosu ¢

f 2013.godine, SUGA, s visinom gtete od 3.300. ¢

1 2016. godine, MRAZ, s visinom gtete od 4. 250. ¢

1 2017.godine, SMGAL e suviizsnomom od 1.395. 794, 96
l zvodno iz namjenske Studije Dr gavnog hi dr ome
Hr vat ske za potrebe Drgavne upraveazanualyaragdi
gupanije, za izradu procjena ugrogenost:. (rizika
Oborinski___r egi m
Slika3:Karta izohijeta Varagdinske gupanije i opiin

R
R Srednja godié{ijt'i koli¢ina oborine
I e
S ~_d g B
*é D™ SRR
(LLJ’

l zvor podataka : DHMZ i met eorol ogka podl oga dos

SNJEGNE OBORI NE

Snijeg moge predstavljati ozbiljnu potegkoiu za
kao gto fgesnpvni promet il moge predstavljati o
(dal ekovodi , zgrade i dr . ) . Za prvu ocjenu wugr
padanja snijega, maksimalna visina novwgl assnpgg ega
mj esecima, te procjena ol ekisvmjneeg modg i pyank rei vealka i zm

period od 50 godina.
Za prikaz godignjeg hoda navedeni h parametara s
koriste se podaci postgdVaawnaej dment ez @&E98tr2aadgikeabliti ue
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prikazani srednji mj esel ni [ godi gnj i br oj dana
mjera odstupanja od srednjaka u vremenu te najve
koj i j e zabdgododie@rjnem rvazmgdobl j u. Sl'ijede podaci (
najvel o] Visini snjegnog pokrivala izmjereni u
razdoblju, te procjena maksimalne visine snjegno
jednom u 50 godina (prema nizu 1961-1990.). )

Na podrulju Varagdina i opline Vinica padanje s
promatrani h 20 godina najvige snjegnih dana i t
najmanje, 4 dana, zimi 1989/1990. Upr osj eku godi gnje se moge ol ek
padanjem snijega i to u razdoblju od I istopada
gotovo svake godine i prosjelno pada 4 do 6 dan.
16 dana u vahjaalui priosi h2zud i sijelnju. Pol et kom ¢
je pojava i prosjelno pada 3 dana, no 1993. je p
treba ralunati, iako snjegna zima |egle zavrgi
zabi | jpadgngersmijega u listopadu i to 1997. i u svibnju 1985. Podjednake maksimalne

visine novog snijega zabiljegen€3saem)y,studesomel
cm.

Tablica 9: Broj dana s padanjem sR@i pegaai avivair ma

za povratni period 1981.-2000.

MJESECI| 7 8 9 10 | 11 | 12 1 2 3 6 |ZIMA

5
BROJ DANA S PADANJEM SNIJEGAi Opi i na Vinica

SRED 000000012749 [54 55 [40 (11 (0.1 1]0.0] 235
STD 00| 00|]00|02]32[34]|35]43|32]16 (0200|115
MIN 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4

MAKS 0 0 0 1 11 | 12 | 12 | 16 9 5 1 0 50

MAKSIMALNA VISINA NOVOGA SNIJEGA (cm)

MAKS | o | o [ o [ o [33 1311221321 9 7 [ o/l ol 33

MAKSI MALNA VI SI NA SNJEGNOG POKRI V

MAKS ol ol ol ole0[52]42]49]3[10] 0] 0 60

MAKS- 60

Izvor podataka:DHMZ i met eorol ogka podloga dostavljena L

Maksi malne visine snjegnog pokrivala tijekom zin
(

do veljale 5 odnosno 6 puta u pojedinom mjesec.!
rjelaevlija u studenom ili oguj ku Najvigi snjegni
1993. |l ste godine zabiljegen je i maksi mum za
i zmjerene su maksimalne visine snjegnog ipokriva
ekstremnih vrijednosti, jednom u 50 godina moge
odnosno s vjerojatnogiu 98% da neie biti premage
Snjegne prilike prikazane prema podaci ma meteoro
u nizinskomidisjkel ugupaarnagd u dol i ni Dr ave. Na ve
obronci ma Vtaomlgidli ek o i Kal ni| kog gorij a, treba
padanjem snijega, Vvigim novim snijegom i velim n
moge se GBHUekliamat vi ge s padanjem snijega godignj e
snjegnog pokgadiadmj izap ®dWr at ni period. Podjednako
maksi malnih visina snjegnog pokrivala jeihu Gupan
visina novog snijega do veljale. Pojava snijega

njom treba ralunat.i

151



Opi i na i\Piogjenariakaod veli kih nesrela

POLEDICA

Pojava zalelLenih kolnika moge biti uzrokovana me
i povrginskog lliedav d ztall ®)l.enfoo isk i zvanredne met ec
doba godine ugrogavaju promet i l judsko zdravl j e
opagaju se i biljege.

Ledenaolngai se na kigu salinjenu odcdusphladniml adni h
predmeti ma i tlom zamrzavaju, te tvore glatku |
pol edica. Ta poledica kao meteorologka pojava se
pokriva tlo te nastaje otapanjem snijega i stvaranjemlede ne kor e il i smrzavanjen

Opi sane pojave vezane wuz zalelLivanje kolnika wu
imenom poledica.

Samo opaganje navedeni h meteorologkih pojava, 0
potrebe procgsetnie audgrpagleeadi ce nije dovoljno. Pot
kriteri] izragen pomoiu mjerljivih velilina koj
uzroka zalelLenih kolnika na girem podrulju. Povo
za stvaranje poledice pri tlu pojavljuju se u onim danima kada se javlja oborina (oborinski dani

s dnevnom kolilinom oborine Rd O0¢0. UCmmdndoshempae
me¢3 UC. Potonji kriteri] dobi atwranzraka®a 2i ns \tisinea § i v anj
(standardna meteorologka kulica) i pri tlu (na &
nema mjerenja temperatura zraka pri tlu. U ovoj
analizirat [ e sevgdadid@mjai kfamd plok@ajzattedy naj ugr o
na pojavu poledice.

Sinoptil ke situacije pri kojima se najlegie ost
odnosno zalelenih kolnika, javljaju se imdi jeseni
u rano proljeie karakteristilno je premjegtanije
sa sjeverozapada ili jugozapada. Takvi sustavi |
Pri nailasku sustava | avl j anakoe pralabka sustavaaobdrinapr i t j e |
prestaje, a temperatura se snigava. Pad temper af
pojave zalelivanja kolnika. S druge strane, u je
anticiklonalni tipovi vremena sa slabim strujanjem. U kontinentalnom nizinskom dijelu tada
prevliadava vedro il:@ maglovito vrijeme (|l esto i
gorju sunlano i wvedro. Pri anticiklonalnom tiopu
stabilnast rati fi kacija atmosfere, pa se u nizinama 2z
situacija nastupa nakon premjedgtanja nekog obor
dovode do smrzavanja prethodno pale obocije ne i o
i ziskuju posebne analize i ni su obuhvalene ovim
cestama vjerojatno negto velia od prikazanih rezu
Za Varagdinsku gupaniju odabrana je meteorol ogke
dijeluuzrijgkuDr avu, rel evantna i za podrulje opline Vil
Godignj e promatrano, prosj el ni br oj dana s pol ec
je zabiljegeno 57, 2000., a minimalno 18 dana 19
Godignji hod broja dana po®Wb2poeDh ma metedrobogk
Varagdin (tablica) pokazuje olekivano najveli ri
tim mjesecima srednji broj dana kreie se od 7 ¢
(prosjelno 9 dang)i,emarjwasreicjualui kojem je 2000. g
od 22 dana. Manje rizilni mj eseci su oguj ak, tr
dana i maksimalnim brojem od 12 dana u oguj ku i

rizikom za poledicu, u ostalim mjesecima vjerojatnost za poledicu je minimalna.
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Tablica 10: Br oj dana s pol edi com, met eor-ol ogka
2000.

MJESECI| 1 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8 9 |10 | 11 | 12 | GOD
BROJ DANA S POLEDICOM (R¢€O0 . 1 mmhsci¢0 t OACP I i na Vi ni

SRED 71166 5228 |04]00]00[00]03|11]|49 |85 ]| 36.6

STD 3540 (33 (23|07 (00|00|00|04 |11 32|43 ] 10.7

MIN 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 18

MAKS 13 | 17 | 12 7 2 0 0 0 1 4 12 | 22 57

|l zvor podataka : DHMZ i heaat DE)OSE, sa Izmjen&me | Qomudama ga d o s
Konfiguracija terena Varagdinske gupanije mijen
gorske u jugnim i zapadnim podrul ji ma. Vjierojat
karakteristike kaozhiog/autajgald amjug daljienes epoj avl j uj
temperature zraka nego u okolnim brdi ma. Ri zi k
di jelovima gora gdje se prosjelno javlja vige ¢
hladnije.

TUL A

Podr Hrjvat ske nal azi se u umjerenim geografskim g
relativno | esta. Tula je kruta oborina sastavlje
5 do 50 mm i veleg. El ementi tul e Isoajsetvaav |ljeedna. sTu
pada iskljulivo iz grmljavinskog oblaka Cumul oni
Sugradica je isto kruta oborina sastavljena od neprozirnih zrna smrznute vode, okruglog oblika,
veliline izmelLu 2 i 5 mm,Na mpatdaorsolko gkiim Pt g nisk
tulu i sugradicu pojava | edenih zrna u hladnom d
kapljice ili snjegne pahuljice promjera ko 5 mn
Pojave tul]l ai, Ilseademali zana zajedni| kim i menom zov
intenzitetom nanose velike gtete pokretnoj [ ne |
zagtitile poljoprivredne povrgine i smanjile gt
kont i nentalnom dijelu Hrvatske osnovana |je obrana
provodi obranu od tule naukSe@nmwmnpa polvraneioddt 2|4
svibnja do 30. rujna kada tul a mognenkpltaramazr o] i t i
ostal oj i movini . Operativna obrana provodi s e
generatorima, na osam Radarskih centara (RC). Svaki centar odgovoran je za svoj dio
branjenog podrulj a.

Dva Radarska centra, Varmgldje VaTagdhanskhekgupanu
200 3. godine nalazilo 37 Il ansirnih postaja za

prizemnim generatorima, a njih 23 imaju i rakete. Radarskom centru Trema pripada samo
jedna postajalLP-4 5 Vi soko, kopa jagemmedt pahu Kalni ka, a
su pod RC Varagdin.

Analiza srednjeg broja dana s tulom i/ili sugrad
postaja koje su neprekidno radile u razdoblju 19817 2000. Na slici je prikazana i prostorna

raspodj ela srednjeg broja dana s pojavom tule i/
tule -gquod20gnjem razdobl ju. Za Varagdinsku gupanij
koje su imale kontinuirani niz podataka s tom pojavom.

Na promatrapomuppdoe)j eku najveli br o] dana s tu
sezone obrane od tule zabiljegen je na dva podr
podrulje izmelu Prigorca, Lepoglavske Purge i 1wV
Hrastovskog i Kalnika.

Na osnovi podataka o pojavi tul e i gtete sa svi
198112000 . izralena je prostorna karta indeksa udg
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Hrvatske za razdoblje od 1. svibnja do 30. rujna. Indeks je funkcija srednjeg broja dana s
krutom oborinom i broja slulajeva sa gtetom i ve
kojima tula i/ili sugradica najlegle uzrokuju gt

Tablica 11: Broj dana s tulom, met eddd1-2000k a post

MJESECI| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | GOD

BROJ DANA SiDpLOMa Vinica

SRED 04]1]01(01|03|01]01|03]00]01[01]00(02] 15

STD 08(02|02|06 (030304 (00|02|02|00|04] 15

MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MAKS 3 1 1 2 1 1 1 0 1 1 0 1 6
|l zvor podataka : DHMZ i met eorol ogka podl oga dos

Za prikaz godignjeg hoda broja dana s krutom ob

podrul ju ove Gupanije uzeti su ip tthaids$uprikazamet eor ol
srednj i mj esel ni i godi gnj i broj dana s Kkrutom
godi gnj i br oj daa®0.u razdoblju 1981
Na meteorol ogkoj postaji Varagdin srednji godi g
dana . U prosjeku najvige takvih dana javlja se u
ostalim mjesecima izmelLu 0.1 i 0.3 dana. U kol ov
s krutom oborinom.
Slika 7: Prostorna raspodjela srednjeg brojadanastu| o m i/ ili sugradicom ze
obrane od tule, Varagidnska gupanija, 1981.
Jerovec
3gBednja 4Lg
Lepoglavska Purga
]
[ 10- 14 dena KAZALO:
[ 15- 19 dena Visok&:‘ @ RAKETE | GENERATOR
Bl 20 - 24 dana @ g7 O GENERATORI
Breznitid Hum E GRADOVI
Lt 1 1 J ‘\‘,_i V
0 5 10 15 20 km ‘ /[, —
|l zvor podataka : DHMZ i met eorol ogka podl oga dos
OLUJNO ILI ORKANSKO NEVRIJEME
Ol uj ni vjetar, a ponsekvaedl iik oomn kkaonlsiklii, n ound roubjcerni n e
gto stvara velike gtete na imovini, poljoprivrec
objekti ma, u prometu te tako nanosi gubitke u g
|l judske ¢givovem goobavlijeu detal jnije analiziran
olujnog nevremena.
Mj ereni podaci vjetra pomoiu elektrilnog ili di
maksi mal ni udari vjetra) u meteorb]Jefkoj mregbit
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Postojelia mrega mjernih to|laka odabrana je tako
strujanja velih razmjera na visini od 10 m izna
nekoj tol ki za gir e acptecnmauhrapaeostidevenasi blizim zaklonanokoi g u r
anemografa.

Za nadopunu vjetrovnog regima na meteorologkim p
vjetra. Jalina vjetra procjenjuje se vizualno ptr
tikl i mat ol ogka termina (7, 14 i 21 sat) i izragayv

sadrgi od 0 do 12 Bf (bofora) kojima su pridruge
Smjer vjetra odreluje se takolLer viazuadmo |petmod

smjer a. Motritelj je dugan ocijeniti smjer vjetr
stranom svijeta odakle vjetar pudge.

Za Varagdinsku gupaniiju, mj erodavno i za podrul j
postaja Vagstagjda nVarPagdin smjegtena u nizinskom g
luke. Za promatrano razdoblje 198112 000 anal i zi rani su opageni pod:

Slika 8 : Beaufortova ljestvica (izvodno 7-12 bofora)

Bof or a Nazieopnu Ulinak na k Ulinak na vo
njige se n_. 13.9-
7 vilojak vel e | isn a\cl)tjuﬁivtat? fenups; | 17.1m/s
vjetar hodanje protiv vjetra P U p) 50 - 61
: . valova niz vjetar
j e otegano km/h
njige |itaygmerenovisod 17.2-
olujni lomi velike grane; . 20.7mls
8 : krijeste valova se -
vjetar sprel| ava S ome Krudn 62 - 74
hodanje protiv vjetra. S 9 km/h
nosi pjenu
Ergdmtlate! i Eacam a nvisoki valovi, guste 20.8-
9 oluja crijep | i Pruge pjene niz -:-_' 24.4mls
tet e n a vjetar, smanjena 75 - 88
g vidljivost km/h

drugim objektima

vrlo visoki valovi sa
obara drve : 24 .5-

ga s korijVeIIkIm v W 284m/s

10 jaka oluja krijestama, skoro

znatne gteci'ela ov 88-102
zgradama . P km/h
bijela
extremno visoki
te'ka!ipi tegkeval ovi, sv'_}r gggm/s
11 - 9 vel em podr bielaodpjene, SV
sl djeluje razorno vidljivost jako s D
. 117km/h
smanjena
zrak je ispunjen sa
kapljicama vode i 32.1-
12 orkan opustogl ! pjenom, cijela f"ﬂ: 36.9m/s
kraj o 118-
povrgina b 133km/h
mala vidljivost
Izvor podataka: DHMZ bilten,
Da bi se brzina vjetra iz m/s pretvorilaukm/hpotr e bno j e vrijednost:i brzin
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RAZDI OBA SMJERA | JALI NE VJETRA

Poznato je da je u umjerenim geografskim girina
s tim podrulje Hrvatske obiljegeno | entenzarenol i k o¢
promjene iz dana u dan i tijekom godine. Pr ema
Hrvatsku prodire hladan zrak maritimnog podrijetla iz sjeverozapadnog kvadranta i
kontinentalnog podrijetla iz sjeavarkaistkol nogolgea
preko Sredozemlja poprimitd.i mariti mne karakter |
MeLut i m, pri marni strujni regim modificira se neé
gto su izlogenost t er enraljefa, Radmokskawvisina sst. i konveksno
Za prikaz strujnog regima na podrulju Varagdinsk
vjierojatnosti i stovremenog pojavljivanjaipojedi|
2000). Rezultati analize prikazanisu gr af i | ki na rugama vjetra (sli
Na godignjoj rugi vjetra uolava najvela ulestalo

i N smjera (9.2%) NE, ENE i E vjetra (7.9%, 13.2% i 9.7% redom) te SW vjetra (8.0%).
Rel ativna | est i na aismieiovisugdtozopadednaks zaguidieni dd 8.5%

do 7.5% osim iz SE kvadranta |ija je ulestalost
Slilan oblik, kao i godignja ruga vjetra, zadr g
pojavljuje se ul est apoesahois stagionardm gnticiklon@ri) tipognt o |

Vvriemena. Prevliadava maglovito vrijeme ili ni ska

razmjenu zraka i stabilnu stratifikaciju atmosfere. S druge strane, u hladnom dijelu godine
javljaju se i prodori hladnog zraka sa sjevera i sjeveroistoka. U takvim vremenskim situacijama

mogul je jak pa | ak i olujan NE vjetar.

Za proljeie su karakteristilni brge pokretni ci
sjeverozapada il i | ugo z aagihdemjengwemend,mjenjlijused o | e st
ki gna s bezoborinskim razdobl ji ma.

Ljeti pak dominiraju barilka polja s malim gradi
vjietar, ali s |l abilnom stratifikaci j®ozmakagakonosf er e
razvijaju se grmljavinski oblaci Cumulonimbusi (oblaci vertikalnog razvoja s jakim uzlaznim

struj ama) i u popodnevnim i velernjim satima mog

javlija se jak odnosno ol ujgaml\jaetiamromr al e nelkjauds
Od ukupnog broja podataka u Var agd3iaeaBf).Plomdlra % poda

l'i se jalina vjetra neovisno o smjeru i dobu god
j al iT8Bf uBl.1%, aumjereniumjerenojak vijetar(4i5 Bf ) javlja se u 9. 3%
opagen je zi mi od 9 Bf iz WSW smjera gto predst a
DANI S JAKIM | OLUJNIM VIJETROM

Dosadagnja analiza strujanja za oplinu Vinice
vrijednoisntei ma smjlera vjetra u tri termina dnevno
kontinuirana velilina, te se moge pojaviti | ak
zbog toga motritelji biljege vrij e Bfdijekomdabaupa i p
Dan s jakim/olujnim vjetrom je onaj dan 26 koj em
Bf odnosno2 8 Bf . Za <cjelovitu sliku vjetrovnog regin

analiza srednjeg mjeselnodg m igodiugmjierg vhredajreo md az
razdoblju 19811 2000. (tablica).

Tablica 12: Br oj dana s jakim il.@i olujnim vjetr

MJESECI| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | GOD

BROJ DANA S JAKIMVJETROMi Opl i na Vi nica

SRED 61 160 (91|99 |79 |55]|144 34|43 |44 |50]6.1) 719

STD 40 |1 43 |34 |37 |34 (30|34 |27 29|29 |23 ] 37| 196
MIN 0 0 3 4 2 0 0 0 1 0 1 1 41
MAKS 16 17 | 14 | 17 | 15 | 11 | 12 8 11 | 12 9 13 | 109
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BROJ DANA S OLUJNIM VJETROM

SRED 1811215130806 |]09]|]04)|]06 |06 )| 06])]08]10.8

STD 19 (14]115|/14]09|05]08)|06|08]08|09]13] 6.0

MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
MAKS 7 4 4 4 3 1 2 2 3 3 3 5 20

|l zvor podataka : DHMZ i met eorol ogka podl oga dos

Prema20-godi gnjem razdotbtel jjuuku vyeaertagdipmrwsg el no javl j
olujni vjetar 11 dana. No, vagno je napomenut. (o
postoji mogulnost da motritelj ponekad precjen
d jalivla. vjiatko se zbog otvorenost.i terena var a
rodna orografska prepreka Kkoja bi prijelila
stalost jakog i olujnog vjetra, i pak nematr am
cjenjuje broj dana s jakim i olujnim vjetrom
iljegio 109 dana 1993, a s olujnim vjetrom 2
i a od godine do godine, gardoe devijakije, aliutaj roj, v el i k e
ebice s jakim vjetrom, je znatno veli nego gt
[ niji hod dana s jakim vjetrom pokazuje tu po
ni kada zabil | edranom20-gpdoginpem wapdoml j u. Naj
javlja se u hladnom dijelu godine. U travnj
dana s jakim vjetrom (po 17 dana), a s ol uj
t ome, bu onay vselluelmaj eva na podrulju Varagdin
vjetar. U odrelLenim vremenskim sit ua-cuihfpdnoma mo ge
dijelu povezan je s prodorima hladnog zraka sa sjevera ili sjeveroistoka, a ljeti s olujnim
nevremenima.

|
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Slika 9: Sezonske i godignja ruga Vvj-2000godina, met e
Rel evantno i za oplinu Vinica.
Varagdi N

Cdtig

I slab vjetar (1-3 Bf)
[ umijeren vjetar (4-5 Bf )
- jak vjetar (>5 Bf)

DHMZ i met eorol ogka podl oga dos
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5.5.4. Uzrok
Razvoj dogalLaja koji prethodi velikoj nesrel.

Sa zapada se podrulju Hrvatske u vigim slojevi ma
tlaka i temperature, dok se visinska ciklona koja se nalazi nad srednjom Europom polako

spugta ngddAlugsko U skl opu doline i wvisinske cik
[ vliagan zr ak. Prizemno se produbljava ci kl ona 1
te spugtanjem visinske ciklone iz srednjk Europ
doline polinje nagiinjsgteivenosmpaduzboagoil egak se p
zadrgava nad Iltalijom i Jadranom nekoli ko dana.
neprestano stige zrak bogat vl agomnickbonedladassj ever a
zrak pa na podrulju Sjeverne Hrvatske padaju ra
napugta nage krajeve zbog velikih gradijenata u

povremeno i vrlo jake udare.

Oki dal kmjkiovip® w=zd i ku nesrel u

Prethodno nailasku doline i ciklone na podrul ju
bil o razmjerno hladno zbog | ega glavnina oborina
zadr gava na tlu i st oseviginska npjizengna ciklopaoakmjerne dugo. Ka k

zadrgavaju nad ovim dijelom Hrvatskom oborine s
snjegni pokrival mjestimice i veli od 50 cm gto
snijega u uniueamagjngloismivijpetar om. | dentilan okidal
oborinu.

Nakon poletnih obilnih oborina napunile su se vo
a smanjila se i upijajuia moi inale dobro propus

555. Opi s dogalaj a

U podrulju opline Vinica mogemo predvidjeti scen
padalina, vjetra snijega i leda, i to:

1.Najvjierojatniiji (n\eND)l,j ekndj idobgialmrjedstavljao man
manje posljediceupodr ul j u Opline, i

2. Dogal aj S naj gori m mo g(DNP), roji pi peedsiavdjad iintenzitea
dogalanja i ekstremne vremenske pojave i posl j ¢
obiljegja i velike nesrele u podrulju opline Vin
Najvierojat ni i negeljeni dogalaj

Jaki snijeg potpomognut pojalanim vjetrom te st
otegava cestovni promet i obavljanje svakodnevni
gtete na okulnicama i infrastrukturi

Posljedice

Manji zastoji u prometu na gupanijskim i lokalni
[ otegano kretanje, povrede stanovnika od padov:
kora jer snijeg nije uklonjen blagovremeno, kao i na dijelu staza zapj egak e. Kasni
pl aniranim komunalnim aktivnostima i odvozu s mel
gtete jer je padanje snijega trajalo nekoli ko se
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zimska slugba Opline iu kpumuonna | annag apondaurnzue,i aa Isiu j e
ulica usporeno zbog vozila koja su parkirana,
Givot i zdravl je | judi
Posl jedice su ogranil|lene ali ih ima. Nije progla

razini

sistemati ziraju.

opi itnieviViamioc aPoak erenstvo
-iHi $mai poenoVv eriier @DVIiD nekol i ko

Z a

Oplini registriraju nekoliko uganuia i | omova
Tablica 8: Posl jwedjidc e na g¢givot i zdr a
Givot i zdravlje 1jud
Kategorija | Posljedice Kriterij % osoba ODABRANO
JLP(R)S
1| Neznatne | *<0,001
2 Malene 0,001-0,004 X
3 Umjerene 0.0047-0,011
4 Znal aj 0,012-0,035
0,036>
Gospodarstvo
Zi mska sl ugbmrojelbilaargaaizirana immgpjela je u prihvatljivom vremenu osigurati

ut vr Livanij e

prohodnost svim gupanijskim i |l okal nim cestama
desetak upozorenja vliasnicima kula koji
Vinica je obavijestio o izvrgenim intervencijama
Mogulie gtete u gospodarstvu sSse samo procjenjuju.
Tablica 9:Posljedica na gospodarstvo
Gospodarstvo
Kategorija | Posljedice Kriteri-gt et e u % p| ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Nezatne | 0,5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
5T Ketaswofane | 25
Drugtvena stabilnost i politika
Tablica 10: Prikaz kriteriigdertae draugniemastsudbi
na gr almaviomW javnog znal aj a
Drugtvena stabilnost i pol
Ogtelena kritilna infrastr
Kategorija | Posljedice Kriteri-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
1 [ Neznatne | 0.5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25
5[ Katastofane 25
Gtete/ gubici na gralevinama od | &
Kategorija | Posljedice Kriterj-gt et e u % p r| ODABRANO
JLP(R)S
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1 [ Nezate | 05-1 X

2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 15-25

>25

Tablica 10 a: Posljedicenadr ugt venu st abZBIRN®Ost i politiku
Drugtvena stabilnost
Kategorija | Ukupno Kritill Gtetel/ gul
infrastruktura| gr al. od
drugtven
znal aj a

X X

2

3
4—
Vjerojatnost dogalaja
Tablica 11:Vjerojatnost/frekvencija

Kategori Vjerojatnost/frekvencija
ja Kvalitativno | Vjerojatn | Frekvencija ODABRAN
ost @)
<1% 1 dogalaj U
godi na | rj
2 Mala 1-5% 1 dogalaj U
godina
3 Umjerena 5-50% |1 dogalkaj U
godina
4 Velika 51-98% |1 d o gwlki2a ] X
godine
l egi e
Dogalaj s najgorim moguliim posljedicama
Jake oborine, obi mna i dugotrajna kiga il:i pad:
snagnim vjetrom i/ili gr mlm alve dnas k(opmo | needpiocgeo diolm it
snjegni pokrival odnosno ubrzano pune vodotoke |
opline Vinica i girem kontaktnom podrul ju. Zi ms
punom pogonu na osiguravanju prohodnosti prometnica a komunalno osoblie je
prerasporeleno sa drugih zadalia na |ligienje sniij
Posljedice
Kako su naprijed navedeni dogalaji vel obralen
fokusiramo na obiman snijeg (sa ili bez pojave leda-poledice)kao speci filnu pojav
mogulia u podrulju opiine Vinica, degaxvmdlaajskei u
intenziteta velikih nesrela.
Posl jedice i gtete nisu u zabiljegenim velikim

registrirane,osobi t o ne po svim sastavnicama ove metodol o¢
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fir mi Postoje samo indikativni trogkovi gl ede z
trogkova GUC Varagdinske Qgupanije, te trogkovi k
Oviupravilu samo dio direktnih trogkova, ni su tra
niti se mogu vidljivo iskazati u odnosu na relac
Kako zbog obimnih padalina i snijega i poledice nikada nije bilo zatvaranja prometnica u

Opliini il bl okada bitnih sastavnica ¢givota st al
posl jedice takvih intenziteta nitd.i u buduinosti,
ekstreme.

Razlozi za takvu procjenu:
T pojedinal ni strpmitetaq sthnovmka ilie gobol nisu evidentirani zbog
ekstremnosti snijega ali jesu zbog poledica,

f nije bilo zatvaranja cestovnih prometnih pra\
odnosno bez obzira na manje gtete koje su posto
Opied,n u kolilinama dosadagnjeg padanj a, domi nant
poljoprivrednih kultura u zimskom periodu tako i
glodavaca i drugih gtetolina odnosno mrvljenja t
Utjecaj na drudgtvene vrijednost:i
Probl emi u prometu i opskrbi naselja opline Vi
usluga, gtete na poljoprivrednim povrdginama, g¢gte
Poj ava | eda na objekti ma k r i etika, neeekomumkécijea st r uk t
vodoopskrba, opskrba plinom) moge uliniti znatne
Preventivhe mjere
Edukacija i osposobljavanje stanovnika opline Vi
priprema i organizacija zimske slugbe.

U cil jauwawmbhlaagpos!|l jedica od snjedgnih oborina i p
plolnika, pristupnih putova, |igienje snijega i
korigtenje zimske opreme na vozil i ma,jiobjekasta . Pogt
smanijiti fe se posljedice uzrokovane kigom i/ il.i
Givot i zdravl je | judi
U procjeni posljedica na ¢givot i zdravlje | judi
uslijed vige prometnih nesrela i ninppokbpatelima. mada |
Prema pokazateljima Zavoda za hitnu medicinu Var
(l omovi , pobol) za scenari|j dogalaja s najgorin
pojavama, u odnosu na ut vr L éedonekaliko flesesna asnba.v ni k a, n
Tablica 8: Posljedice na givot i zdravlje I judi
Givot i zdravlje | ju
Kategorija | Posljedice % ODABRANO
Neznatne *<0,001
2 Malene 0,001-0,004
3 Umjerene 0.0047-0,011 X
Znal aj ne 0,012-0,035
_I Katastrofalne 0,036>

Gospodarstvo

Zbog dobre pripremljenost:. odgovornih slughbi, [
prometnicama smatramo da su gtete od najvjerojat
stabilnost i politiku neznat@pel ima,r azimriosGoedkiug

odnosno ako se uzme mrazp akategonjiomlene. Manie gaspodarsie d
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gtete odnose na

potegkole u
radnika na posao.

prometu il kagnjen
Tablica 9: Posljedica na gospodarstvo
Gospodarstvo

Kategorija % pr or al ul ODABRANO
i 0,5-1

2 1-5 X
3 5-15
4 15-25
e

Drugtvena stabil

nost i politika
Tablica 10: Drud&trvdgnd nat d miflrmmesgtruktura (KI)
Drugtvena stabilnost
Ogtelena kri uktrana i nf
Kategorija | % pr or a Posljedice | ODABRANO
d 0,5-1 Neznatne
2 1-5 Malene X
3 5-15 Umjerene
4 15-25 Znal aj
5 ] >25 Katastrofalne
Tablica 11: Dr uidGtt ved red gautbd ciil mastgr alevi nama od | ¢
znal aj a
Drugt veneastsgohtika | n
Gtete/ gubici na gralevinan
znal aj a
Kategorija | % pr or a Posljedice | ODABRANO
0,5-1 Neznatne
2 1-5 Malene X
3 5-15 Umjerene
4 15-25 Znal aj
s >25 Katastrofalne
| _ KI+Gradevine (ustanove) javnog druitvenog znataja
Drudtvena stabilnost = p
Tablica 12: Drugtvaena stabilnost i politik
Drugtvena stabilnost i g
Kategorija Ukupno Kritil/Gtetel/ gubi g
infrastruktura od javnog
drugt. . zn
1 ]
2 X X X
3
4
[ 5 ]
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Podaci , i zvor i i met ode i zraluna
Kao izvor su korigteni podagupianigstuydinjperBNMZ ena
DUZS, sa izmjenama i dopunama, zatim podaci DHM.
RH, te meteorologke stanice Varagdin Ll anci [ [
HEPa u Gorskom Kotaru bili su od koristi, ka o i podaci Zavoda za HMP Var
Vierojatnost/frekvencija dogalaja

Tablica 13: Vjerojatnost/frekvencija

Vjerojatnost/frekvencija
Kategorij | Kvalitativn | Vjerojatnos Frekvencija ODABRANO
a 0 t
Iznimno <1% 1 dogalaj u
- mala rjele
2 Mala 1-5% 1 dogalaj u
godina
3 Umjerena 5-50% 1 dogak2@8godina X
4 Velika 51-98% 1 doga-Ragofinei
Iznimno >98% 1 dogalaj g
- velika | egli e
Tablica 14: Nepouzdanost rezultata procjene rizika
Ne postoji dovolina k ol i | i na st at.i
i skustva strulnjaka i 0
metodologija procjene posliedica i zbog | e
olekuju znal ajne gregke
Vrlo visoka
nepouzdanost
Visoka nepouzdanost 3
Niska nepouzdanost 2 X
Vrlo niska 1
nepouzdanost
Postoji dovol jna kol il
i skustva strul njaka i
prociene-zbog | ega je pojavl

malo vjerojatno

5.5.6. Matrice rizika

RIZIK: EKSTREMNE VREMENSKE POJAVE

B Vrlo visoki rizik Ri zi k se mog euzey uizhimman
I Visoki rizik situacijama
| Umjeren rizik Rizik se moge prihvati
B Nizak rizik nepraktilno ili trogk
dobit

Rizik se moge pri hvatl
premaguju dobi't

Dodatne mjere nisu potrebne, osim
uobil ajenih

NAZIV SCENARIJ A: Ekstremnevr emenske poj ave nia podr i
grmljavina, padaline, vjetra, snijegai leda
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Najvjerojatniij.i negel jeni dogalaj
Givot i zdravBGpepbpgadstvo

Katastrofalne 5 Katastrofalne 5 Katastrofalne
Znadajne Znagajne 4 Znacajne
] g 4 8 8
ks 5 -]
Umjerane E 3 Umjerene % 3 Umijerens %
]
2 o o
Malene 2 Malene 2 Malene
Neznatne 1 Neznatne 1 Neznatne
1 2 3 4 ] 1 2 2 4 & 1 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost

]
5
£
a
€
3
£

=

Mala
Umijerana
Velika
Iznimno velika
|znimno mala
Mala
Umjerena
Velika
lznimno velika
lznimno mala
Mala
Umjerena
Velika
lznimno velika

Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama
Givot i zdravlje | judi bihos ipolitikear st v o

Katastrofalne 5

Katastrofalne 5 Katastrofalne 5
Znatajne 4
Znagajne o 4 Znatajne 3 4 g
=) -
° 3 Umjerene 2 3
Umijerene % 3 Umjerene % 3 ! H
a
o
Malene o Malene 2 Matene 2
Neznatne 1 Neznatne 1 Neznatne 1
1 2 3 4 5 5 1 5
Vjerojatnost Vjerojatnost
s g E £ £ £
i, 8 e .3 E . s
o -]
£ o 53 £ E = 5 2 E E = E 2 E
525 2 5 E £ 5 g & E 25 2 &
Ukupni rizik Zivot i zdravije Ljudi + Gospodarstvo + DruStvena stabilnost i politika
upmi riziK =
P 3
. . . P . . . s . . .
Najvjerojatniji negeljeni dogalaj, uKjedxantm, Dog
ukupno
Katastrofaine Katastrofalne 5
Znacajne Znacajne o 4
8 8
3 3
Umjerene 2 Umjerene =3
8 K
a o
Malene Malene 2
Neznatne Neznatne 1
1 2 3 4 S 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost

Iznimno velika
Iznimno velika

© ©
@ °
E E
[=] (=]
[ c
£ E
g 5

Umijerena
Velika
Mala
Umijerena
Velika

Mala
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5.5.7. Kartarizika

a) Najvjerojatniji negel jeni dogalaj
posljedicama

KAZALO
RIZIK
Il \rio visok

7 Visok
Urnijerzn
1 Mizak
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5. 6. KLI ZI GTA

5.6.1. Naziv scenarija, rizik

U brijegnoangdiinelde ¢wupanije postoji veliki broj
stanovni gtvo, i movinu il:i normal no odvijanje ces
periodu 2012.-2015.godine zbog obimnih i dugotrajnih padalina.
Pojave kIl itziegctag epnocs uu geol ogke grale, geomor fol o
sezonskog karaktera (npr.oborina) te |l judskih a
izgradnja cesta i drugo). )
U bredgnom dijelu opline Vinica utvrlena su tri Kk
U nalokalnoj cesti Vinica i Barabara kraj Starog garda,
0 u naselju Gorudgevnj ak, i ) )
Ut na |l okaciji Prekorje, rubno wuz podrulje oplir

Nani z b r madimiog mekludPai n |iBt g kuMa r | arijed godinapojavilosek | i zi gt e.
Visinski skok godinama se pov e | d damas je v e fodl 50 cm s tendencijom daljnjeg
povel agungjra ¢smbilrost padineigr al e v objektakkiakio k u iPeu n | na kojoj

su vidljive pukotine nastale uslijed klizanja tla, tako i k u iBe ¢ kkojgj prijeti zatrpavanje zbog

mo g u |odrgna.

Tablilni prikaz opisa scenarij a
Naziv scenarija:

Pojava klizigta tla u podrulju
Grupa rizika:

Degradacija tla ( klizigta)
Rizik:

Klizigta tl a

Radna skupina:

Radna skupiinmi oplocdrelena Odl uk
nal el ni ka

Opis scenarija:

Opisan u uvodu; Tegigno dogalaj
posliedicama
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Uvod

KI i zje diapadinena koj em | e z bsmljinosiido § mel ajodakidjeszt anj a
kretanja p o v r Zgmlje.sHKabilgast tles bvisnaaje o strmini i obliku padine,

geomehani| ki m svoj ssloevatiaddrugbrma, r aspor edu

Naj | eeguziok kjizanja tla promjena razine podzemnih voda, ali i promjena tokova
povrginskih voda, s & 2 @y shtereperaturezraka, rektenskie

por emeégoteegi,i te neprikladni z a hv at ivegeataaije, prbmjena na pr i
regi ma podzemni h voda, oblika padine ili opterel
KIl'izigte se moge javiti kako na prirodnim padin
moge biti pol agano (puzanje tla), il se moge
naj | egl e mngbnantaaglikeplasti | nost i

Sanacijak | i zi gt a gpradwewovdaiahwami ma, obil no i zvedbom dr
kojimsesni gava razi na pgodnmpomgenom oldika pgdine kako bi se
smanjloo pt er egioermjjeega dijela klizigta, uz povel anj
klizi gt a,potporzitv #ddva,osadnjom raslinja i drugi m. Pojava klizig
opaganj em n ajerengem pomaka tlatijekom duljega razdoblja.

O klizigtima se uobi| ajeno vodi raluna samo u t

period obil ninh kiga poletkom 2014.godine) dok
zaboravlja.

Obzirom da u Hrvatskojima znal aj ni h aktivnih klizigta, svoje
zavoda iz Zagreba i Rudarsko-g e o | o-gaknogyfakulteta u Zagrebu pokrenuta akcija izrade

karte klizigta. Rezultat je karta (Jurak et.al .,
O klizanju tla opienito

Da bi se pojavilo klizanje tla potrebno je da postoji padina ili kosina. Padine su pod utjecajem
gravitacije koja nastoji izravnat. zemljinu povr
tla klizanju (trenje, posmilna | vr suemékamadl a) . K

prirodnih sila, pokrenu padine koje su ha rubu stabilnosti.

Slika 1 i 2: Karta katastra klizigta u RH (Jur al
postaje klizigte

Osim prirodnih sila javljaju se i klizanja tla uslijed zahvatak oj e na povrgini terena
Danagnje spoznaje o klizigtima govore da su ona
tla u kojem se pojavljuju i neposrednim povodin

daljnjih elementarnih nepogoda, a mogu biti i njihova posljedica. Nastaju na kopnu i pod
morem.
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